BIOSTATISZTIKA

ALTALANOS ORVOS

Biomatematikai Tanszék

Tantargy: BIOSTATISZTIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Szeminarium: 28

1. hét:
Eléadas: 1. Bevezetés. Fiiggvénytani
alapfogalmak.

2. hét:

Eléadas: 2. Halmazelmélet. Eseményalgebra.
Feltételes valosziniiség és orvosi alkalmazasai.
Teljes valdszinliség tétele, Bayes tétel.
Események fiiggetlensége.

3. Adatredukcio, leir¢ statisztikai eljarasok (az
atlag és a szorddas jellemzésére hasznalt
statisztikdk; percentilis, kvartilis). Hisztogram és
box-plot abrazolas.

Szeminarium: Feltételes valdszinliség. Teljes
valoszinliség tétele, Bayes tétel. Események
fiiggetlensége.

3. hét:

Eléadas: 4. Valosziniiségi valtozok eloszlastipusai
(diszkrét, folytonos). Diszkrét eloszlasok
jellemzeése €s grafikus megjelenitése (eloszlas,
eloszlasfliggvény). Nevezetes diszkrét eloszlasok:
Binomidlis €és Poisson eloszlas.

Szeminarium: Adatredukcio. Leird statisztikai
eljarasok.

4. hét:

Eléadas: 5. Folytonos valoszinliségi valtozok. A
stiriiségfliiggvény. Normalis €s standard normalis
eloszlas.

Szeminarium: Diszkrét eloszlasok jellemzése és
grafikus megjelenitése. Binomidlis és Poisson
eloszlas.

5. hét:

Eléadas: 6. Mintavételezés, becslés (torzitott és
torzitatlan). Centralis hatareloszlas tétel. A
mintakdzép szorasa. A hipotézisvizsgalat alapjai.
Szeminarium: Normalis és standard normalis
eloszlas.

6. hét:

Eléadas: 7. Statisztikai probak gondolatmenete;
null és alternativ hipotézis, szignifikancia szint,
els0-és masodfaju hiba, egy- és kétoldali probak.
A p-érték. u-proba, egymintas t-proba.
Szeminarium: Mintavételezés. A centralis
hatareloszlas tétel. Mintakozép szorasa.

7. hét:

Eléadas: 8. Statisztikai tesztek: onkontrollos t-
proba, kétmintas t-proba és F-proba.
Szeminarium: Statisztikai tesztek: u-proba,
egymintas t-proba.

8. hét:

Eladas: 9. Diszkrét valosziniliségi valtozok
vizsgalata, a khi-négyzet proba. Diagnosztikai
tesztek jellemzése: specificitas, szenzitivitas,
pozitiv- és negativ prediktiv érték. Az ROC-
gorbe. Epidemioldgiai alapok: a relativ kockazat
¢s az esélyhanyados fogalma; Kaplan-Meier
gorbe.

Szeminarium: Statisztikai tesztek: dnkontrollos és
kétmintas t-proba, F proba.

9. hét:

Elsadas: 10. Osszefoglalas. Kitekintés
konfidencia-intervallum, nem parametrikus
tesztek, normalitas vizsgélat, egy- €s
tobbszempontos variancia-analizis (ANOVA)).
Szeminarium: Diagnosztikai tesztek jellemzése:
specificitds, szenzitivitas, pozitiv- és negativ
prediktiv érték. Az ROC gorbe. Khi-négyzet
proba. Epidemiologiai alapok: relativ kockazat €s
esé¢lyhanyados; Kaplan-Meier gorbe.

10. hét:
Szeminarium: Osszefoglalés.




Kovetelmények

1. A kurzus célkitiizései:

A kurzus célja olyan statisztikai modszerek megtanitasa, amelyek kozvetleniil felhasznalhatok a
medicina kiilonb6z6 agaiban felmeriilo statisztikai, biometriai problémak megoldasara, a kisérletek
adatainak értékelésére. Cél az elvi alapok megértésén til a mddszerek hasznalatdval kapcsolatos
gyakorlati ismeretek elsajatitasa.

2. A kurzus rovid leirasa:

A kurzus soran targyalt fobb témak: matematikai €s fiiggvénytani alapfogalmak (egyenes illesztése
adatpontokra, grafikon alatti teriilet meghatarozasa, hatdrozott és hatdrozatlan integralds).
Halmazelmélet. Eseményalgebra, események fiiggetlensége. Feltételes valoszinliség, teljes
valészinliség tétele, Bayes-tétel. Leird statisztikai eljarasok (4tlag, median, modusz, szords
meghatarozdsa adatsorbdl, hisztogram ¢és box-plot diagram készitése). Diszkrét ¢és folytonos
valdszinliségi valtozok; eloszlas- és striségfliggvény. Binomialis, Poisson, normalis és standard
normalis eloszlds. Mintavételezés, mintdk jellemzése, torzitott és torzitatlan becslés, a centralis
hatéareloszlés tétele. Statisztikai hipotézis vizsgalatok (U, t, F és khi2 probak). Diagnosztikai tesztek
jellemzésére szolgald eljarasok, epidemioldgiai alapok (relativ kockazat, esélyhanyados, Kaplan-
Meier gorbe).

3. Vizsga tipusa:
Kollokvium (irasbeli). A kollokviumot a masodik félév végén is le lehet tenni (vizsgakurzus), de
csak azoknak a hallgatoknak, akik a targyat mar hallgattdk és érvényes alairassal rendelkeznek.

4. Tantargyi kovetelmények:

4.1. Eloadas, szeminariumok:

Az eldadasok latogatisa nem kotelezd, de erdsen javasolt. A szemindriumokat csoportonként
tartjuk meg, ahol az eléadasokon leadott anyag keriil részletesebb feldolgozasra. A csoportszintli
szeminariumok latogatdsa a sajat csoportban kotelezd. A szeminariumok sordn Osszesen két, elore
megjelolt alkalommal (a 4. és a 10. oktatasi héten), rovid szdmonkérésre (legfeljebb 15 perces
elektronikus teszt formdjaban) keriil sor. A szeminariumokon irt elektronikus tesztek alapjan szerzett
pontok (maximum 10 pont szerezhetd) a 4.3 pontban leirtaknak megfeleléen a beszdmitodnak a
jegymegajanlo dolgozat- (4.3.1 pont) és a kollokvium eredményébe (4.3.2. pont, a bonuszpontok csak
a kollokvium B részéhez adédnak hozzd).

Azoknak a hallgatoknak, akik a vizsgakurzus keretén beliil, a masodik félév végén teljesitik a
kollokviumot, nem jar bonuszpont, még abban az esetben sem, ha a targyat mar hallgattak és érvényes
alairassal rendelkeznek (1asd 4.3 pont).

4.2. Az alairas megadasanak feltételei:

A csoportszintli szeminariumokon maximum 2 hidnyzas megengedett, ennél tobb hianyzas esetén
az aldirast nem adjuk meg. A szeminariumrodl valo késés hianyzasnak szamithat. A mulasztott orak
potlasa nem lehetséges.

4.3. Evkozi (jegymegajanlé dolgozat, JMD) és kollokvium:

A hallgatok a 6-8. és a 12-13. hetek valamelyikén, a tobbi targy demdjaval egyeztetve, irasbeli
jegymegajanlo dolgozatot irnak, melynek idétartama 45 perc. Az elsd, elektronikus dolgozat az 1-4.
hét el6adasainak anyagat, mig a masodik, papir alapt dolgozat az 5-9. hét eldadasainak anyagat fedi
le. A jegymegajanld dolgozatok nem szamitanak A vizsganak, megirasuk nem koételez6. A
jegymegajanld dolgozat megirasa csak az elére kijelolt idopontban lehetséges, potlasra, illetve
javitasra nincs lehetdség!

A vizsgaiddszakban altaldban heti egy alkalommal tartunk biostatisztika vizsgat (irasbeli
kollokvium).



4.3.1. A jegymegajanlé dolgozat és a kollokvium felépitése:

A jegymegajanlé dolgozatok felépitése:

A két évkozi dolgozat kérdései minimumkérdéseket, tesztkérdéseket, illetve szdmolasi feladatokat
tartalmaznak.

A kollokvium felépitése:

*A rész: biostatisztika minimumkérdések és egyszerli szamitési feladatok (adatredukcio, binomialis
¢s Poisson-eloszlas, normalis eloszlas stb.). Az A rész 6sszpontszama 40 pont.

*B rész: tesztkérdések (igaz-hamis kérdések, egyszerii- és tobbszords valasztas, mondatkiegészités
stb.), definicidk, szamitasi feladatok, grafikus feladatok. A B rész 0sszpontszama (bonuszpontok
nélkiil): 100 pont.

4.3.2. A jegymegajanlé dolgozat és a kollokvium értékelése:

A JMD dolgozat értékelése:

A két évkozi dolgozat sordn legfeljebb 2x45 pont szerezhetd, amihez hozzdadddik a szeminariumi
teszteken megszerezheté maximum 10 pont. Az igy kialakuld 6sszpontszam (OP) alapjan a lentebb
feltiintetett érdemjegyeket ajanljuk fel a hallgatoknak.

Bonuszpontok: A bonuszpont értéke a két szeminariumi teszt és a két JMD soran szerzett
Osszpontszam 10%-a, egészre kerekitve. Példaul: 3+4+35+39 = 81 pont — 8 bonuszpont.

A kollokvium értékelése:

*Ha a hallgaté az A részen nem ér el 75%-0s eredményt (a 40 pontbdl legalabb 30-at), a vizsga
eredménye elégtelen. A szemindriumokon irt tesztek ¢és a két IMD eredménye alapjan szerzett
bonuszpontok az A rész eredményéhez nem adddnak hozza.

*Ha a hallgato legaldbb 30 pontot ér el az A részen, ez az eredmény érvényes a kovetkezd vizsgakra,
tehat az A-részt nem kell Gjrairni. Azonban az A rész ujrairasa aloli felmentést ujabb kurzusfelvételre
vagy vizsgakurzusra nem lehet atvinni, vagyis csak az elsd félévre érvényes!

*Ha az A rész eredménye kevesebb, mint 75% (=30 pont), akkor a B részt nem javitjuk ki.

*Ha a hallgaté sikeresen teljesiti az A részt, a megszerzett bonuszpontokat hozzdadjuk a B rész
eredményéhez (max 100 pont + BP). Az igy kialakulé 6sszpontszam (OP) alapjan, amely tehat nem
tartalmazza az A rész eredményét, a kovetkezd jegyeket adjuk:

- OP<60
- 60<OP<70
- 70<OP<80
- 80<OP<90
- 90<OP

elégtelen (1)
elégséges (2)
kozepes (3)
j6 (4)

jeles (5)

A félév soran szerzett bonuszpontok és a vizsga A részének Ujrairasa aloli felmentés csak egy
kurzusfelvételre érvényes, tehat ijabb kurzusfelvételre vagy vizsgakurzusra nem lehet azokat 4tvinni.
A jegymegajanlokkal vagy a kollokviumon szerzett érdemjegy csak egyetlen alkalommal javithato!
Javitas esetén azonban a hallgatd tiszta lappal indul, vagyis az érdemjegyet a javitott (azaz a
masodjara megirt) dolgozat eredménye hatarozza meg, fiiggetlentil a korabbi dolgozat eredményétdl!

4.4. C vizsgara vonatkozo szabalyok:
A C-vizsgakat az alabbi tablazat alapjan értékeljiik:

A dolgozat B része sikertelen

A dolgozat B része sikeres

A dolgozat beugré része (A
rész) sikeres (>75% = 30p)

a dolgozat végs6 eredmenye:
ELEGTELEN

a dolgozat végso eredményét
a B rész hatarozza meg (Isd.
4.3 pont)

A dolgozat beugro része (A
rész) sikertelen, de legalabb
65% (>26 p)

a dolgozat végsé eredmeénye:
ELEGTELEN

szobeli vizsga (bizottsag
elott)




A dolgozat beugré része (A
rész) kevesebb, mint 65%
(<26p)

a B részt nem ¢értékeljiik, a dolgozat végsé eredmeénye:
ELEGTELEN

5. Kotelez6 irodalom:

e Az eléadas anyagok, melyek pdf formatumban letdlthetok a kurzus eLearning honlapjarol
(elearning.med.unideb.hu - Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet/Magyar nyelvii kurzusok/l1.
félév/Biostatisztika — AOBSTO1A1).

¢ Biometria az orvosi gyakorlatban (Dinya Elek, Medicina, 2001, ISBN: 963-242-693-2)

6. Ajanlott irodalom:

¢ Reiczigel-Harnos-Solymosi: Biostatisztika nem statisztikusoknak. Pars Kft, Budapest, 2007, ISBN
978-963-06-3736-7

e Biostatisztika gyakorlo feladatok (szerkesztette: Varga Zoltdn és Szanté G. Tibor). Egyetemi
jegyzet, Debreceni Egyetem, Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet, Biomatematika Tanszék, 2022,
ISBN 978-963-490-458-8. Letolthetd pdf formatumban a kurzus eLearning honlapjarol
(elearning.unideb.hu - Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet/Magyar nyelvii
kurzusok/1.félév/Biostatisztika-AOBSTO1A1).

7. Felmentések:

A Biostatisztika kurzus alol vald felmentési kérelmeket a Kreditatviteli Bizottsdghoz kell
benyujtani. Ilyen kérelmeket kozvetleniil a Biomatematika Tanszékhez, ill. a Biofizikai ¢és
Sejtbioldgia Intézethez nem lehet beadni.

8. Ismétlékre vonatkozé szabalyok:
Ismétldknek a szeminariumok latogatdsa nem kotelezd. A vizsgan ugyanazok a szabalyok
vonatkoznak rajuk is, mint a nem ismétlé hallgatokra.

9. Szamologép-hasznalatra vonatkozo szabalyok:
A tesztek igazsagos értékelése, a tesztek irdsa soran torténd esetleges zavard tényezok elkeriilése
¢s a tesztek anyaganak védelme érdekében a kdvetkezd tipust szdmologépek hasznalata NEM
megengedett:
ebeépitett algebrai képességgel rendelkezd szadmologépek (pl., amelyek képesek szimbolikus
egyenletmegoldasra)

e szamitogépek, laptopok, kézi szamitogépek

eszOveg tarolasara alkalmas késziilékek. Olyan szamologépek, melyeknek irogépszerli (tn.
QWERTY) billentylizete van vagy azok, amelyek képerny@jére tollal irni lehet szinten nem
engedélyezettek. Azok a szdmologépek, melyek billentyliin betlik vannak (pl. hexadecimalis
szamok beirasdhoz) hasznalhatok, amennyiben azok nem QWERTY formaban vannak elrendezve.

e olyan szamologépek vagy mas késziilékek, amelyek egymassal kommunikalni képesek.

e mobiltelefonokba épitett szamologépek.

e papirra nyomtatod szamologépek.

Altaldnossagban a hallgatok hasznalhatnak mindenféle tudomanyos és grafikus szamologépet,
amennyiben az nem tartozik a fentebb leirt nem engedélyezett késziilékek kozé. Szamologépek
egymasnak valo dtaddsa nem megengedett, €s a teszten a feliigyeld tanarok sem adnak a hallgatoknak
szamologépet.



