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MOLEKULARIS BIOLOGUS

Biomatematikai Tanszék

Tantargy: BIOSTATISZTIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

4. hét:

Eléadas: 1. Eseményalgebra, Venn diagramok. A
valoszinliség fogalma. Feltételes valoszintiiség.
Események fiiggetlensége. Adatredukcio, leird
statisztikai eljarasok (a kozép és a szorés
jellemzésére hasznalt statisztikak; percentilis,
kvartilis). Hisztogram és box-plot abrazolas.

5. hét:

Eléadas: 2. A valoszinliségi valtozo fogalma,
eloszlastipusai (diszkrét, folytonos). Diszkrét
eloszlasok jellemzése és grafikus megjelenitése
(eloszlas és eloszlasfiiggvény). Nevezetes
diszkrét eloszlasok: binomialis és Poisson-
eloszlas.

6. hét:

Eléadas: 3. Folytonos valdszintiségi valtozok; a
stirtiségfiiggvény. Normalis és standard normalis
eloszlas. Mintavételezés, becslés (torzitott és
torzitatlan). A centralis hatareloszlas tétele.
Mintakdzép szorasa.

7. hét:

Eléadas: 4. Statisztikai probak gondolatmenete:
null és alternativ hipotézis, szignifikancia szint,
els6-¢s masodfaju hiba, egy- és kétoldali probak.
Az u-proba. Egymintas t-préba.

8. hét:
Eladas: 5. Statisztikai tesztek: dnkontrollos t-
proba, F-proba, kétmintas t-proba.

9. hét:

Eléadas: 6. Diagnosztikai tesztek jellemzésére
szolgalo statisztikai mddszerek (specificitas,
szenzitivitas, pozitiv- és negativ prediktiv érték).
Az ROC gorbe. Epidemiologiai alapok: az
esélyhdnyados és a relativ kockazat. Kaplan-
Meier gorbe.

12. hét:
Eléadas: 7. Biostatisztika jegymegajanld dolgozat



Kovetelmények

1. A kurzus célkitiizései:

A kurzus célja olyan statisztikai modszerek megtanitasa, amelyek kozvetleniil felhasznalhatok a
medicina kiilonbozé agaiban felmeriild statisztikai problémak megoldasara, kisérletek adatainak
értékelésére. Cél az elvi alapok megértésén tul a mddszerek hasznalataval kapcsolatos gyakorlati
ismeretek elsajatitasa.

2. A kurzus rovid leirasa:

A kurzus soran targyalt fobb témak: eseményalgebra, valoszinliség, feltételes valosziniiség. Leird
statisztika (4tlag, median, modusz, szoras meghatdrozasa adatsorbol; hisztogram és box-plot diagram
készitése). Diszkrét és folytonos valoszinliségi valtozok; eloszlas- és stirliségfiiggvény. Binomidlis,
Poisson, normalis és standard normalis eloszlas. Mintavételezés, mintadk jellemzése, torzitott és
torzitatlan becslés, a centralis hatareloszlas tétele. Statisztikai hipotézis vizsgalatok (U, t és F probék).
Diagnosztikai tesztek jellemzésére szolgalo statisztikai modszerek, epidemiologiai alapok.

3. Vizsga tipusa:
Irasbeli kollokvium.

4. Tantargyi kovetelmények

4.1. Eléadas; hianyzas, potlas:

Az orak tipusa: szemindrium jellegli eldadas. Az eldadasok latogatasa kotelezd. Hianyozni
legfeljebb két alkalommal lehet, tovabbi hidnyzasok esetén a félév nem aldirhatd. A mulasztott 6rak
potlasa nem lehetséges.

4.2. Az alairas megadasanak feltétele:
Jelenlét az el6adasokon.

4.3. Evkozi szamonkérés (jegymegajanlé dolgozat) és kollokvium:

A hallgatok az utolso6 eldéadas utan, a 12. oktatdsi héten irasbeli jegymegajanlo dolgozatot irnak. A
jegymegajanld dolgozat nem szamit A vizsganak, megirasa nem kotelezd, de erdsen javasolt. A
jegymegajanlo dolgozat megirdsa csak az elore kijelolt idépontban lehetséges, poétlasra, illetve
javitasra nincs lehetdség! A jegymegajanld dolgozat szerkezete ¢és értékelése megegyezik a
kollokviuméval. A jegymegajanlé dolgozat legalabb elégséges eredménye a kollokviumra is érvényes
¢s a tantargyi kovetelmények teljesitését jelenti.

A vizsgaiddszakban kéthetente egy alkalommal tartunk biostatisztika vizsgat (irasbeli).

A jegymegajanld dolgozat és a vizsgadolgozat felépitése: tesztkérdések (igaz-hamis kérdések,
egyszerii- és tObbszords valasztds, mondatkiegészités stb.), definiciok, grafikus feladatok. és
szamitasi feladatok. A dolgozat dsszesitett pontszama: 100 pont. A végso jegy a vizsgadolgozatban
elért dsszesitett pontszambol (O.P.) adodik. Az 6sszpontszam (O.P.) alapjan a kovetkezd jegyeket
adjuk:

O.P.<55 elégtelen (1)
55<0.P. <65 elégséges (2)
65 < 0.P. <75 kozepes (3)
75<0O.P. <85 jo (4)
85<0.P. jeles (5)

A jegymegajanlo dolgozat és a kollokvium értékelése azonos.
A jegymegajanlo dolgozat legalabb elégséges eredménye a kollokviumra is érvényes.



4.4. C vizsgara vonatkozé szabalyok:
A C-vizsgékat az alabbi tablazat alapjan értékeljiik:

a dolgozat végs6 eredményét a B rész hata-

A dolgozat sikeres (> 55p) rozza meg

A dolgozat sikertelen, de legalabb 40% (=40 p) szobeli vizsga (bizottsag eldtt)

A dolgozat pontszama kevesebb, mint 40%

(<40p) a dolgozat végs6 eredménye: ELEGTELEN

5. Kotelezé irodalom

Az elbadas anyagok, melyek pdf formatumban letSlthetok a kurzus eLearning honlapjarol
(elearning.med.unideb.hu - Biofizikai ¢s Sejtbioldgiai Intézet/Magyar nyelvii kurzusok/2.
félév/Biostatisztika (MB)).

6. Ajanlott irodalom

¢ Biometria az orvosi gyakorlatban (Dinya Elek, Medicina, 2001, ISBN: 963-242-693-2)

¢ Reiczigel-Harnos-Solymosi: Biostatisztika nem statisztikusoknak. Pars Kft, Budapest, 2007, ISBN
978-963-06-3736-7

¢ Biostatisztika gyakorlo feladatok (szerkesztette: Varga Zoltan és Szanté G. Tibor). Egyetemi
jegyzet, Debreceni Egyetem, Biofizikai ¢és Sejtbiologiai Intézet, Biomatematika Tanszék, 2022,
ISBN 978-963-490-458-8.

7. Felmentések

A Biostatisztika kurzus alél valod felmentési kérelmeket a Kreditatviteli Bizottsaghoz kell
benytjtani a Neptun rendszeren keresztiil. Ilyen kérelmeket kozvetleniil a Biomatematika
Tanszékhez, ill. a Biofizikai és Sejtbioldgia Intézethez nem lehet beadni.

8. Ismétlékre vonatkozé szabalyok
Ismétloknek a szeminarium jellegli el6adasok latogatasa nem kotelezd. A vizsgan ugyanazok a
szabalyok vonatkoznak rdjuk is, mint a nem ismétlé hallgatdkra.

9. Szamolégép-hasznalatra vonatkozé szabalyok:

A tesztek igazsagos értékelése, a tesztek irasa sordn torténd esetleges zavarod tényezok elkertilése
¢s a tesztek anyaganak védelme érdekében a kovetkezd tipust szdmoldgépek hasznalata NEM
megengedett:

» beépitett algebrai képességgel rendelkezd szamologépek (pl. amelyek képesek szimbolikus
egyenletmegoldasra)

« szamitogépek, laptopok, kézi szamitogépek

« szOveg tarolasara alkalmas késziilékek. Olyan szamologépek, melyeknek irogépszeri (un.

QWERTY) billentytizete van vagy azok, amelyek képernydjére tollal irni lehet szinten nem

engedélyezettek. Azok a szamoldgépek, melyek billentyiiin betiik vannak (pl. hexadecimalis

szamok beirasahoz) hasznalhatdk, amennyiben azok nem QWERTY formaban vannak elrendezve.
« olyan szdmologépek vagy mas késziilékek, amelyek egymassal kommunikalni képesek.
« mobiltelefonokba épitett szamologépek.
« papirra nyomtatd szamologépek.

Altalanossagban a hallgatok hasznilhatnak mindenféle tudomanyos és grafikus szamologépet,
amennyiben az nem tartozik a fentebb leirt nem engedélyezett késziilékek kozé. Szamologépek
egymasnak vald dtadasa nem megengedett, és a teszten a felligyeld tandrok sem adnak a hallgatoknak
szamologépet.
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