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ELOSZO

Tiz évvel ezel6tt, 2009-ben jelent meg a ,Négy
évtized a biofizika szolgalatdban” c. kiadvany,
mely 6sszegezte a Biofizikai és Sejtbioldgiai Inté-
zet multjat és aktudlis allapotat. A kiadvany, amit
kezében tart a kedves olvaso, a torténet folytata-
sa, melyet nagy tisztelettel ajanlok figyelmébe.

Jubileumi évkonyviink attekintést ad tobbek
kozott az intézet 50 éves torténetérdl, oktatd és
kutatomunkajaroél, a munkat tdmogatéd palyaza-
tokrol, a jelenlegi és korabbi munkatarsairol. Or-
vendetes tény, hogy tobb esetben a felsorolan-
do tételek szama olyan nagy, hogy ésszertiségbdl
csak az elmult 10 évet részletezziik. llyen pl. a ku-
tatdsi tdmogatdsok felsorolasa és az intézet m-
szerparkja. Ezek teljes listajat honlapunkon tettiik
kozzé, kérem a kedves olvasét, hogy ezeket ott te-
kintse meg (https://biophys.med.unideb.hu/hu/
biofizika-otven-eve-debrecenben-1969-2019-ki-
advany). A kiadvany tobbi részében is igyekez-
tlink tdmoren és sok esetben tédblazatba foglaltan,
szamszerUsitve felsorolni az elért eredményein-
ket, melyek jol tukrozik dinamikus fejlédésiinket.
Kilonosen jelentds, és az intézet tudomanyos po-
tencidljanak novekedését jelenti, az 6nallé pa-
lydzati forrasokkal rendelkezé kutatécsoportok
szamanak novekedése: jelenleg 8 intézeti és 1
akadémiai kutatdcsoport koordindlja a tudoma-
nyos munkat, amelyeket részletesen bemutatunk
ebben a kotetben. A kdzeljovében Gjabb csopor-
tok 6néllésodasa varhaté kdszénhetdéen az On-
allé tudomanyos tdmogatasnak és a témaveze-
ték irdnyitasaval végzett PhD hallgatéknak. Ezek
a sikerek htien leképz6édnek az intézet személyi
allomanyaban, kiilonos tekintettel a palyazati for-
rasok terhére alkalmazott kutatok szdmara, és ki-
emelkedd dsszetételére.

A kutatomunka mellett az intézet kiemelt
fontossagu tevékenysége az oktatds. Az elmult
évtizedben jelentds valtozas kdvetkezett be a ha-
rom 6nallé tanszék (Biofizikai, Sejtbioldgiai és Bio-
matematikai 6néll6é tanszékek) megalakuldsaval,
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valamint az Oktatasszervezési munkacsoport lét-
rejottével. Felelés szakmai vezetéje lett minden
altalunk oktatott tantargynak, ugyanakkor az ok-
tatds adminisztrativ terheit levettik a szakmai
munkat végzék vallarél. A hallgatoéi visszajelzések
egyértelmden pozitivak mind az oktatott targyak
szakmai szinvonala, mind pedig azok szervezett-
sége terén, ami igazolni latszik a valtoztatasok
helyes iranyat. A jubileumi évkényv bemutatja az
intézet munkatdrsai ltal készitett egyetemi tan-
konyveket, jegyzeteket és elektronikus kiadva-
nyokat is. Ez utébbiak szdma, a modern kor elva-
rasainak megfeleléen jelentésen béviilt. Kifejezett
célunk, hogy kénnyen elérhetd, és a tudomany fej-
|6dését dinamikusan kovetd elektronikus (e-book)
kiadvanyok kerlljenek ki az intézetbdl.

A fenti, sokszor tényszerU felsorolas mogott
azonban mindig ott van az intézet legnagyobb
értéke, az ember. Az évszamokat tekintve dob-
bentem ra, hogy Damjanovich professzor ur ve-
zetésével akkor alakult meg a Biofizikai Intézet,
amikor a jelenlegi szenior munkatarsak még al-
talanos iskolaba jartak, vagy éppen megsziilet-
tek. Bar az alapitok kodzil mar senki nem dolgozik,
az altaluk rank hagyott szellemi 6rokség mentén
igyeksziink fejleszteni az intézetet. Ez az eszmei-
ség a kutatomunka szeretetét, az oktatas magas
szinvonalat, és kiilonosképp a tehetséges fiatalok
felkarolasat, palyajuk iranyitasat és segitését je-
lenti; ennek a kihivasnak igyeksziink folyamato-
san megfelelni. Ezt igazolja vissza a kitlintetéssel
végzett hallgatok, a Pro Scientia dijas hallgatok és
a végzett PhD hallgaték nagy szdma, melyet szin-
tén 6sszegzlink a kiadvanyban. J6 érzés nap, mint
nap tehetséges fiatalok kozott dolgozni és mun-
kdjuk részévé valni.

Az alapiték kozul szeretném kiemelni Damja-
novich Sdndor akadémikust, aki megalapozta inté-
zetiink orszagos és nemzetkozi hirét. Nagy megtisztel-
tetés volt ismerni és vele dolgozni. Kivételes karizma-
janak eredménye a Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet.
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Az altala kiépitett széleskori nemzetkozi kapcso-
latrendszer jelenleg is aktivan szolgdlja munkan-
kat. Kilénos érzéke volt az Gj tudomanyos ira-
nyok felismeréséhez, melyeket meg is honositott.
Professzor Ur 32 évig vezette intézetiinket. Sajnos
nem érte meg az otvenedik jubileumot, 2017-
ben, 80 éves kordban hunyt el. Emléke el6tt
a 2019. augusztusdban létrejott Damjanovich
Sandor Sejtanalitikai Szolgaltatd Labor tiszteleg,
melynek muszerparkjat kiadvanyunk szintén be-
mutatja. Damjanovich professzor urtél Gaspar
Rezsé professzor Ur vette at az intézet igazgata-
sat (2001-2009). Munkdja soran jelentésen hoz-
zajarult a modern, munkacsoport alapon szer-
vezddd kutatasi profil kialakitdsahoz. Gaspar
professzor ur 2014-ben hunyt el. Mindkét emble-

matikus professzorunkrél megemlékeziink ebben
a kotetben.

Végezetil kdszonom a Biofizikai és Sejtbio-
|6giai Intézet valamennyi munkatarsanak a konyv
Osszedllitasdban nyujtott segitségét. Kiilon koszo-
net illeti Szabo-Szentesi Nikolettet és Doczy-Bod-
nar Andreat aldozatos munkajukért.

Nagy tisztelettel nyujtjuk at jubileumi évkony-
viinket kedves olvasdinknak Intézetlink életének
és eredményeinek megismerésére.

Debrecen, 2019. november 19.

Panyi Gyorgy, egyetemi tandr,
intézetigazgato
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1921-t6l Debreceni Magyar Kirdlyi Tisza Istvan Tudoményegyetem, Orvostudomanyi Kar, Fizikai Tanszék
1924-t6| Debreceni Magyar Kirdlyi Tisza Istvan Tudomanyegyetem, Orvostudomanyi Kar, Fizikai Intézet
1936-t6l Debreceni Magyar Kirdlyi Tisza Istvan Tudomanyegyetem, Orvostudomanyi Kar, Orvosi Fizikai Intézet
1945-t6| Debreceni Tudomanyegyetem, Orvostudomanyi Kar, Orvosi Fizikai Intézet

1969-t6l Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE), Biofizikai Intézet

1997-t6l Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE), Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

2000-t6l Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum (DEOEC), Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
2014-t6l Debreceni Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar (DE AOK), Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

1921-1923  Gollner Janos gazdasagi akadémiai tanar
1923-1934 Wodetzky Jozsef ny. r. tanar, igazgatd
1934-1935 Bodnar Janos ny. r. tanar, h. igazgato
1935-1940 Gyulai Zoltan ny. rk. tandr, igazgato

ny. r. tanar (1936)
1940-1950 Szalay Sandor m.-tandr, igazgato

ny. rk. tandr, igazgaté (1942)
ny. r. tanar, igazgatoé (1946)
1950-1968 Téth Lajos m.-tanar, mb. igazgaté
egyetemi tanar, tanszékvezet6 (1953)
1968-2001 Damjanovich Sdndor egyetemi adjunktus, mb. tanszékvezet6 (1968)
egyetemi docens, mb. tanszékvezeté (1969)
egyetemi tanar, intézetigazgaté (1972)

2001-2009 Gaspar Rezsé egyetemi tandr, intézetigazgaté
2009-2017  Szoll6si Janos egyetemi tandr, intézetigazgatd
2017- Panyi Gyoérgy egyetemi tanar, intézetigazgaté

Sejtbiolégiai Nem Onall6 Tanszék (1997-2014); Onallé Tanszék (2014-)
1997-2018 Szabo Gabor egyetemi tanar, tanszékvezet6
2018- Vereb Gyorgy egyetemi tanar, tanszékvezet6

Biofizikai Nem Onallé Tanszék (1999-2014); Onallé Tanszék (2014-)

1999-2009  Szo6llési Janos egyetemi tandr, tanszékvezetd
2009-2018 Panyi Gyorgy egyetemi tanar, tanszékvezet6
2018- Nagy Péter egyetemi tanar, tanszékvezet6

Biomatematikai Nem Onallé Tanszék (2009-2014); Onall6 Tanszék (2014-)
2009- Matyus Laszlo egyetemi tandr, tanszékvezetd



AZ INTEZET TORTENETE

Az orvostanhallgaték fizika oktatdasat 1921-1950
kozott az egyetem Orvostudoményi Kardn 1é-
tesult Orvosi Fizikai Intézet latta el, mely eleinte
a Taniték Arvahazaban nyert elhelyezést. Az el6a-
déasokat kezdetben Gollner Janos gazdasagi aka-
démiai tanar tartotta. Az intézet elsé igazgatdja
Wodetzky Jozsef lett, aki, az intézet nevének is-
meretében némileg meglepé mddon, elsésorban
csillagaszati kutatasokat végzett. Ezen a tudo-
manyterileten szamtalan konyvet és kozleményt
irt, de taldn egyik legkiemelked6bb érdeme volt
a Csillagvizsgald létesitése 1930-ban a Botanikus
Kertben. Az intézet végezte — mellékfeladatként —
1924-tél a tandrjeloltek fizika oktatasat is.

Az intézet vezetését 1935-ben Gyulai Zoltdn
vette at. Bevezette a kisérleti bemutatasokra ép-
16 tantermi el6adésokat és a laboratériumi gya-
korlatokat. Gyulai professzor tudomanyos tevé-
kenysége ekkor a kristalyfizika teriletére irdnyult,
és nevéhez flizédik az un. Gyulai-Hartly-effektus
leirdsa.

A kolozsvéri egyetemre valé tdvozésa utan
1940-ben az intézet élére Szalay Sandor kertlt, aki
mar 1935-tél Gyulai professzor mellett dolgozott,
mint tanarsegéd. Az oktatds korszerUsitése mellett
meghonositotta a radioaktiv nyomjelzési techni-
kakat, Geiger-Mdller szdmlalokat épitett és meg-
teremtette az atommagkutatas korszer( feltétele-
it Debrecenben. Szomoru kotelességének eleget
téve a Il. vildghdboru utan tanitvanyaival ujjaépi-
tette a hdboriban megrongalédott intézetet.

Az Orvosi Fizikai Intézetet 1950-ben a Kos-
suth Lajos Tudoméanyegyetemhez csatoltak Kisér-
letes Fizikai Intézet néven, azonban ezzel egy id6-
ben megszervezték a Debreceni Orvostudomanyi
Egyetemhez tartozé Orvosi Fizikai Intézetet is,
melynek elsé vezet6je Téth Lajos lett. Az 6nallo-
sult intézetben az oktatdsi feladatokat demonst-
ratorok, majd 1955-t6l két tanarsegéd, egy gya-
kornok és harom demonstrator latta el. Ezekben
az években az intézet fébb kutatasi irdnya az ult-
rahang vizsgalata volt, mig Téth Lajos elsésorban
a rugalmas inga mozgasanak elméleti és kisérle-
tes vizsgalatat folytatta. Tandri multjara alapoz-

va a fizika orvostanhallgatok szamara sziikséges
alapelveinek szines, érdekes és kdnnyen kdvethe-
t6 el6adasokkal valo kozvetitését tlzte ki célul.

Az intézet vezetését 1968-ban Damjanovich
Sandor vette at, eleinte megbizott vezetéként,
majd 1972-t6l intézetigazgatoként, aki az inté-
zet nevét Biofizikai Intézetre valtoztatta. A név-
véltas az oktatasi és kutatasi profil jelentds val-
tozésat tikrozte, melyhez az egyetem hathatos
anyagi és erkolcsi tdmogatast nyujtott. A kuta-
tomunka targya ebben az idében a nukleotid-
fehérje kolcsonhatasok, az enzimfehérjék szer-
kezeti és funkciondlis sajatsagai kozotti Ossze-
fuggések kisérleti és elméleti vizsgalata lett. Mo-
dell-peptideken és fehérjéken a szerkezet belsé
dinamikdjara jellemz6é mozgasformakat mutat-
tak ki, és szoros 6sszefliggést talaltak az enzimek
belsé mobilitasa és katalitikus aktivitadsa kozott.
Késébb a tudomanyos érdeklédés a sejtbiofizi-
kai kutatasok felé fordult: vizsgélték a sejtfelszini
ligandkoté helyek egymadssal valé kdlcsonhatasat
és a plazmamembranon keresztil torténé jelatvi-
teli folyamatok mechanizmusat is. Damjanovich
professzor tobb évtizedes intézetépité munkaja-
val szdmtalan méréstechnikat és médszert hono-
sitott meg, melyek kozil tébb nemcsak Magyar-
orszagon, de Kozép-Eurdépdban is ujdonsdgnak
szamitott. llyenek pl. az aramlasi citometria, az
atomerd mikroszkdpia és a patch-clamp technika.

A Biofizikai Intézet jogutédjaként a Biofizi-
kai és Sejtbioldgiai Intézet 1997-ben jott létre a
Sejtbiologia Tanszék megalakuldsakor, amelynek
létrehozédsat a sejtbioldgia tantargy oktatdsdnak
bevezetése indokolta. Ezt kdvetéen 1999-ben
megalakult a Biofizika Tanszék is.

Az intézet vezetését Damjanovich Sandortol
2001-ben Gaspar Rezsé vette at. Nevéhez flizédik
a kutatdsi struktura atalakitdsa a munkacsopor-
tok megszervezésével. Igy jott létre az Immun-
elektrofiziolégiai munkacsoport Gaspar Rezsé,
a Membran-dinamikai munkacsoport Matyus
Laszlo, a Sejtbiologiai munkacsoport Szabd G&-
bor és a Sejtanalitikai munkacsoport Szoll6si J&-
nos vezetésével. A munkacsoportok 6nallé pro-



fillal rendelkeztek, de kozosen hasznaltak a ku-
tatasi infrastrukturat. A korabban is kiemelked6
kutatasi és oktatasi hattér 2005-ben, az Elettu-
domanyi Kézpontba valé koltozéssel jelentésen
javult, midltal modern, a mai kor legmagasabb
kévetelményeinek is megfelel6 korilmények val-
tak elérhetévé.

2009 és 2017 kodzott Szoll6si Janos iranyitot-
ta az intézetet. Ezen id6szakban (2009) jott [étre
a Biomatematikai Nem Onall6 Tanszék. 2014-ben
mindharom tanszék 6néll6 tanszékké valt, kiala-
kitva ezzel a jelenlegi szerkezetet. A tanszékek
tovabbra is az intézet keretén beliil mikodnek,
f6 feladatuk a biofizika, a sejtbiolégia és a bio-
statisztika tantargyak oktatdsanak koordinalasa.
Sz6l16si professzor vezetése alatt az intézet te-
riilete az Elettudomanyi Kézpontban jelentésen
béviilt, igy lehetévé valt, hogy valamennyi mun-
katdrs egy éplletben dolgozzon. Fontos valto-
zasok torténtek az oktatasi munka egyre tobb
munkaid6t és professzionalizmust igényl6 szer-
vezésében, hiszen a szervezémunkat a tanul-
manyi felel6sok és a tanszékvezeték vallarol az
oktatasi felelés, majd késébb a haromfésre bé-
vilt oktatasi munkacsoport vette at. Az intézetet
érintd jelentds kérdésekben az intézetvezetébdl
és a harom tanszékvezetébdl allé menedzsment
hozott dontéseket.

2017-ben Szo6l16si Janos lekdszont az intézet-
igazgatdi posztrél, helyét Panyi Gyorgy vette at.
A kutatési teriiletek és a kutatdi l1étszam nove-
kedése indokolttd tette a kutatdcsoportok sza-
manak bovitését. Az intézetben folyd kutatasok
jelenleg nyolc kilonallé kutatécsoporthoz kot-
heték: Elektrofiziologiai kutatdcsoport (vezetd:
Panyi Gyorgy), Fehérjedinamika és kélcsénha-
tédsok kutatécsoport (vezeté: Vamosi Gyorgy),
loncsatorna funkcionalis szerkezetvizsgalé ku-
tatécsoport (vezeté: Varga Zoltan), Kvantitativ
receptoranalizis kutatécsoport (vezetd: Nagy Pé-
ter), Membrandinamikai kutatécsoport (vezet6:
Matyus Laszlo), Sejtanalitika kutatdcsoport (ve-
zet6: Sz6l16si Janos), Sejtbioldgiai kutatdcsoport
(vezet6: Szabd Gabor), Sejt- és molekularis tera-
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pia kutatécsoport (vezetd: Vereb Gyorgy). Az in-
tézetet érinté fontos témakban donté tanacs ki-
béviilt az egyes kutatdcsoportok vezetGivel.

Az intézettel elvélaszthatatlan egységet alkot
az akadémiai kutatécsoport, amely Damjanovich
Séandor vezetésével 1996-ban alakult Sejtbiofi-
zikai Kutatdcsoport néven. A csoport vezetését
2007-ben Gergely Pal vette at, neve Sejtbiolégi-
ai és Jelatviteli Kutatdcsoportra valtozott. Ebben
a csoportban intézetlink az Orvosi Vegytani In-
tézettel mikodott egyditt. Bar ebben a forméban
a csoport 2011-ben megsziint, egy év kihagyas
utdn MTA-DE Sejtbioldgiai és Jeldtviteli Kutaté-
csoport néven harom intézet (Biofizikai és Sejt-
biologiai Intézet, Immunoldgiai Intézet, Orvosi
Vegytani Intézet) egylttmikddésében Uj csoport
jott |étre Szoll6si Janos vezetésével.

Az intézet szamtalan konferencia szervezésé-
ben és kutatasi egyuttm(ikddés kialakitasaban vett
részt. Ezek kozll kiemelkednek az 1990-es évek-
ben tartott FEBS és EMBO gyakorlati kurzusok,
a 2008-ban Budapesten, Szollési Janos altal szer-
vezett ISAC (International Society for Advance-
ment of Cytometry) és a 2011-ben szintén a f6-
varosban tartott és Matyus Laszl6 ltal szervezett
EBSA (European Biophysical Societies’ Associa-
tion) konferencidk. 2003-ban Damjanovich Sén-
dor akadémikus vezetésével, tobb intézet rész-
vételével megalakult a Molekuldris Medicina
Kutatokdzpont, amely elnyerte az Eurépai Unid
Kivalésagi Kozpontja cimet.

Az intézet kiterjedt belfoldi és kiilfoldi kutata-
si kapcsolatrendszert épitett ki. Hosszu évtizede-
kig a legfontosabb kulféldi kooperacids partner
a gottingeni Max Planck Institute for Biophysical
Chemistry volt. Vezetéjével, Tom Jovinnal még
Damjanovich professzor alakitott ki rendkivil
hasznos, hosszu tavu egylttmikodést, amely a
németorszagi csoport megszlinéséig tartott. A je-
lenleg is aktiv egyuttmukodést folytatd csopor-
tok kozll emlitést érdemel a Vienna University of
Technology (Bécs, Ausztria), a Radboud University
(Nijmegen, Hollandia), a Weizmann Institute of
Science (Rehovot, Izrael), a National Cancer Institute
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(NCI/NIH, Bethesda, USA), az Institute of Biotechno-
logy (UNAM, Cuarnevaca, Mexiko), a German Cancer
Research Center (Heidelberg, Németorszag), és az
University of Queensland (Brisbane, Ausztralia). Az
intézet munkatdrsai gyakori vendégek kiilféldi labo-
ratoriumokban, s6t gyakran kérik fel ket tudoma-
nyos 6sztondijjal akar tobb éves kutatdmunkara is.

Részben hazai, részben Eurdpai Unids palya-
zatok elnyerése tette lehetévé az intézet élvonal-
beli mUszerparkjanak kialakitasat, amely 6nallo
fejezetben keriil ismertetésre. Kilén kiemelendé,
hogy tobb modern, nagy-, ill. szuperfeloldasu mik-
roszkép (Airy scan, STORM) all a kutatdk rendel-
kezésére. A sejt-, illetve szovetszint(i kutatdsokat
lehetévé tévd berendezések mellett egy 2D/3D
multimodalis in vivo kisallat képalkotd berendezés
jarul hozzd az in vivo vizsgalatok sikeréhez. 2019-
ben megalakult a Damjanovich Sandor nevét vi-
sel6 Sejtanalitikai Szolgaltaté Labor, amely impo-
zans miszerparkot biztosit az alapkutatashoz, a
klinikak és az elméleti intézetek kozotti egyiitt-
mukodést megvalosité kutatdsi programokhoz.

Az intézet tudomanyos elismertségét a ko-
rabbi és jelenlegi munkatarsai altal kapott el-
ismerések, ill. az altaluk betoltott tisztségek is
aldtdmasztjak. Somogyi Bélat, az intézet tarspro-
fesszoradt 1993-ban a POTE Biofizikai Intézetének
vezetésével biztak meg. Trén Lajos tudomanyos
tanacsadét 1987-ben nevezték ki az Orvosbio-
I6giai Ciklotron Laboratérium vezetéjévé, amely
1993-ban alakult at Pozitron Emissziés Tomo-
grafia (PET) Centrumma. Damjanovich Sandort
1982-ben az MTA levelezd, majd 1990-ben ren-
des tagjava valasztottak. Szollési Janost 2016-
ban vélasztottak az akadémia levelezé tagjanak.
Az intézetben jelenleg hét egyetemi tanar dolgo-
zik (Szoll6si Janos, Szabd Gabor, Matyus Laszld,
Panyi Gyorgy, Vereb Gyorgy, Nagy Péter és Jenei
Attila). Hét munkatérs tagja nemzetkozi folyo-
iratok szerkesztébizottsdganak (Szollési Janos:
Cytometry A; Nagy Péter, Panyi Gyorgy és Vamo-
si Gyorgy: Scientific Reports; Matyus Laszld, Jenei
Attila: Journal of Photochemistry and Photobio-
logy B: Biology; Vereb Gyorgy: Cytometry A., Mo-

lecular Cancer). Az intézetnek jelenleg hat akadé-
miai doktori fokozattal rendelkez6 munkatarsa
van (Szabé Gabor: 1987, Matyus Léaszl6: 2005, Pa-
nyi Gyorgy: 2005, Vereb Gydrgy: 2007, Nagy Pé-
ter: 2013, Varga Zoltan: 2019), huszonhatan pedig
PhD fokozattal rendelkeznek. Nyolc munkatars
tolt be tisztséget kiilonb6z6 orszagos vagy nemzet-
kozi szakmai (biofizikai, sejt- és molekularis biologi-
ai) szervezetekben. A publikacids munkat 1965 6ta
793 nemzetkozi és 114 hazai folydiratban megje-
lent k6zlemény, tobb mint 2000 dsszesitett impakt
faktor, tovabba konyvek, konyvfejezetek jelzik.

Az intézet mind angol, mind magyar nyelven
jelent8s oktatasi feladatokat lat el. A harom leg-
jelent6sebb oktatott térgy (biofizika, sejtbiold-
gia, biostatisztika) tlikrozi a tanszéki szerkezetet.
Az AO és FO Karok hallgatéinak biofizika, biosta-
tisztika és sejtbioldgia oktatdsa mellett, gyogy-
szerész, molekularis bioldgus, fizikus, illetve bio-
I6gus hallgatok biofizikai képzésében, tovabba
a Népegészségligyi Kar hallgatdinak sejtbiolégia
és fizika oktatasaban is részt vallal, mind az el6a-
dasok, mind pedig a gyakorlati oktatas szintjén.
A fentiek mellett a gydégyszerészhallgatok ma-
tematika oktatasaban, valamint az AOK, FOK és
GYTK hallgatoinak informatikai képzésében is
szerepet véllalnak az intézet munkatarsai. Nagy
figyelmet forditanak az idegen nyelvi el6készi-
t6 évfolyam szdmadra torténé fizika oktatasra.
Szamos egyéb gradualis tantargy oktatdsaban is
részt vesznek az intézet tagjai, az oktatott targyak
teljes listajat kilon fejezet tartalmazza. A kurzu-
sok szakmai felligyelete mellett a munkatarsak
meghatarozé szerepet jatszottak és jatszanak
a képzés kari és egyetemi szintl irdnyitasaban:
Matyus Laszl6 2013-t6l az AOK dékanja, Jenei At-
tila 2008-t6l a Nemzetkozi Oktatdst Koordinald
Koézpont igazgatdja, valamint 2017-tél a FOK Ala-
pozd Orvosi Ismeretek Intézet vezetdje.

A gyakorlati oktatdsra helyezett nagyobb
hangsulynak kdszénhetéen az utdbbi években
megvalosult a gyakorlati termek teljes korG fel-
Ujitdsa, valamint a gyakorlatokon hasznalt md-
szerpark modernizaldsa és bovitése is. Az elmult



években a gyakorlati tematika nagymértékben
atalakult, ezzel Osszhangban a gyakorlati tan-
anyag is jelentds fejlesztésen ment keresztil.
A tematika atalakitdsa sordn kiemelt cél volt, hogy
az szorosan kapcsolédjon az eléadasok témako-
réhez, illetve a késébbi tanulméanyok soran is ka-
matoztathaté tapasztalatot nyujtson a hallgatok
szamara.

Az oktatas fejlesztésére az intézet szamos
jegyzetet és tankdnyvet jelentetett meg vagy
vett részt aktivan elkészitésiikben, melyek kozil
a legjelentésebbek a biofizika és sejtbiologia
oktatdséban jelenleg orszdgosan hasznalt tan-
konyvek (Sejtbiolégia egyetemi tankdnyv (2004,
2008), Orvosi biofizika egyetemi tankdnyv (ma-
gyarul: 2006, németil: 2008, angolul: 2009)).
Ezen kotetek szerz6i kozott az intézet munkatar-
sai mellett szdmos mas hazai szakember is meg-
taldlhaté. Emellett - elsésorban Eurépai Unids
palydzatok keretében - elektronikus tananyag-
fejlesztés is tortént. Itt kiemelendd a biofizikai
egyenletek értelmezését jelentésen el6segitéd
tananyag, valamint a mar emlitett gyakorlati fej-
lesztés.

Az oktatott tdrgyak anyaga mellett az oktata-
si moédszerek folyamatos modernizalédsa is fontos
feladat. Ez tobbek kozott 6nallé honlap és oktatasi
portdl fenntartdsat jelenti, melyen az el6adas-
anyagok és egyéb hallgatéi informaciok napraké-
szen allnak rendelkezésre.

A gradualis képzés mellett intenziv tudoma-
nyos diakkori munka is folyik az intézetben. Mun-
katdrsaink 18 alkalommal részesiiltek a gradualis
képzésben résztvevé hallgatodk altal odaitélt Az
év oktatdja dij”-ban (Jenei Attila: 2008; Matyus
LaszI6: 2004, 2005, 2009, 2011; Panyi Gydrgy:
2002, 2004, 2011, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019;
Szoll6si Janos: 2009; Vereb Gyoérgy: 2016, 2017,
2018, 2019), 4 alkalommal pedig az ,,AOK Kiva-
16 oktatoéja” dijban (Panyi Gydrgy: 2015, Szoll6-
si Janos: 2016, Vereb Gyorgy: 2018, Nagy Péter:
2019). A tudomanyos didkkdri munka kiemelke-
dé voltéat pedig a 21 Weszprémi Istvan-dijas és 7
Pro Scientia aranyérmes hallgaté fémjelezi.

AZ INTEZET TORTENETE

A posztgradualis (PhD) képzésben 1995 6ta
51 f6 szerzett egyetemi doktori (PhD) fokozatot.
Az intézet fokozattal rendelkezé tagjainak jelen-
t6s része a Debreceni Egyetemen folyé orvos-
tudomanyi doktori képzés akkreditalt oktatdja.
Elsésorban az elméleti orvostudomanyok tertle-
tén m(ikodd doktori iskoldkban véllalnak témave-
zetdi feladatokat, de tébben a klinikai és gyogy-
szerészeti tudomdanyok teriiletén akkreditalt
iskoldkban is szerepet viéllalnak. A témavezetés
mellett PhD kurzusok meghirdetésével jarulnak
hozz4 a doktori képzés sikeréhez.

Az elmult fél évszazad kitarté munkaja és a folya-
matos fejl6dés eredményeként az intézet egye-
dilallé szellemi kapacitassal és kivald mszeral-
loménnyal rendelkezik. Mindez biztositék arra,
hogy munkatérsai magas szinten végezzék okta-
tasi feladataikat, és érdemben tudjanak valaszolni
a tudomdnyos kutatas kihivasaira. A munkaba ve-
tett hitet szeretnék atadni a kdvetkezd generaci-
6nak, az oktatdi és kutatdi utanpdtlasnak, hiszen
csak igy lehet fenntartani a toretlen, dinamikus
fejlédést, és biztositani azt a jovéképet, amely to-
vabbra is vonzéva teszi ezt a pélyat.



AZ INTEZET DOLGOZOI

AZ INTEZET DOLGOZOI 2019 NOVEMBEREBEN

Oktatok
Dr. Panyi Gyérgy

egyetemi tandr, intézetigazgato
Dr. Mdtyus Ldszlo
egyetemi tandr, a Biomatematikai Tanszék vezetGje
Nagy Péter
egyetemi tandr, a Biofizikai Tanszék vezetdje
Vereb Gyérgy

egyetemi tandr, a Sejtbioldégiai Tanszék vezetdje

Dr.

Dr.

Dr. Jenei Attila

egyetemi tandr
Dr. Szé6ll6si Janos

akadémikus, egyetemi tandr
Dr. Szabé Gdbor
egyetemi tandr
Bacsé Zsolt
egyetemi docens
Kormosné Dr. Goda Katalin
egyetemi docens
Varga Zoltdn
egyetemi docens
Déczy-Bodndr Andrea
tudomdnyos fémunkatdrs
Vdmosi Gyérgy
tudomdnyos fémunkatdrs
Fazekas Zsolt
adjunktus
Hajdu Péter
adjunktus
Papp Ferenc

Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr.
tandrsegéd

Szdntd Gdbor Tibor
tandrsegéd

Sz66r Arpad
tandrsegéd
Nizsaléczki Eniké

Dr.

Dr.

tanszéki mérnok

Kutatoi allast betolté munkatarsak
Marco Cozzolino
tudomdnyos segédmunkatdrs

Cséti Agota

tudomdnyos segédmunkatdrs
Hegediis Eva

tudomdnyos munkatdrs

Imre Ldszl6

tudomdnyos segédmunkatdrs
Kovdcs Tamds

tudomdnyos munkatdrs

. Mocsdr Gdbor

Dr.
Dr.

Dr.

tudomdnyos munkatdrs
. Ndndsi Péter
tudomdnyos segédmunkatdrs
Petrds Miklos
tudomdnyos munkatdrs
Rebenku Istvdn

tudomdnyos segédmunkatdrs

Ritter Zsuzsanna

Dr.

tanszéki mérndk
Szendi-Szatmdri Timea

tudomdnyos segédmunkatdrs
Dr. Tajti Gdbor

tudomdnyos munkatdrs
Téth Csaba Tamds

tudomdnyos segédmunkatdrs
Volké Julianna

tudomdnyos segédmunkatdrs
Vorés Orsolya

tudomdnyos segédmunkatdrs
Dr. Zdkdny Florina

tudomdnyos segédmunkatdrs

MTA-DE Sejtbiolégiai és Jelatviteli Kutatocsoport
Dr. 5z6l16si Jdnos
akadémikus, egyetemi tandr, kutatécsoport-
vezetd
Dr. Arnédi-Mészdros Bedta
tudomdnyos munkatdrs
Dr. Nagyné Dr. Szabé Agnes Timea
tudomdnyos munkatdrs
Dr. Ujlaky-Nagy LdszIé
tudomdnyos segédmunkatdrs
Dr. Zsebik Barbara
tudomdnyos fé6munkatdrs



Posztgradualis képzésben résztvevék
Banké Csaba
doktorjelélt
Batta Agnes
PhD hallgaté
Rosevalentine Bosire
PhD hallgaté
Csapldr Marianna
PhD hallgaté
Dr. Lina Fadel
PhD hallgaté
Dr. Erfaneh Firouzi Niaki
doktorjeldlt
Dr. Gellén Gabriella
PhD hallgatd
Gyéngy Zsuzsanna
PhD hallgatd
Hajdu Timea
doktorjelélt
Nubar Hamidova
PhD hallgatd
Kenesei Addm
PhD hallgatd
Kormos Jozsef
PhD hallgaté
Muhammad Umair Naseem
PhD hallgaté
Dr. Rehé Bdlint
PhD hallgaté (levelezé)
Kuljeet Singh
PhD hallgatd

Laboratdriumi asszisztensek, analitikusok
Bagosi Adrienn

laboratériumi analitikus
Nagy Cecilia Réza

laboratériumi analitikus
Nagy Edina

laboratdriumi asszisztens
Nagy Endre

laboratdriumi asszisztens
Szildgyi Aniké

laboratériumi asszisztens
Utasi-Szabé Rita Katalin

laboratériumi analitikus

AZ INTEZET DOLGOZOI

Vdgoné Toldi Hajnalka
laboratdriumi asszisztens

Vezendiné Nagy Adél
laboratdriumi asszisztens

Varré Janosné
laboratdriumi kisegité

Gazdasagi-, ligyviteli dolgozok
Farkas Flora
ligyvivé-szakértd
Magyar Judit Ménika
ligyvivé-szakérté
Pdlfi Eva Csilla
gazdasdgi féeléado
Sdndor-Tokaji Izabel
ligyvivé-szakérté (GYED)
Szabo-Szentesi Nikolett Judit
ligyvivé-szakérté, titkdrsdgvezets

Kiils6 és megbizott munkatarsak
Dr. Balkay Ldszl6é
tudomdnyos fémunkatdrs (DE AOK Orvosi
Képalkotd Intézet, Nukledris Medicina nem
6ndllé Tanszék)
Dr. Bene Ldszlo
tudomdnyos munkatdrs
(DE KK Sebészeti Intézet)
Bugly6 Sdndor
ny. féiskolai adjunktus, éraadé (DE MK,
Ipari folyamatmenedzsment Intézet)
Csomos Istvdn
megbizott munkatdrs
Hamza-Vecsei Timea
fékonyvtdros, mb. osztdlyvezet6 (DE Egyetemi
és Nemzeti Kényvtdr, Féigazgatdi Hivatal)
Dr. Krasznai Zoltdn
meghivott el6add, ny. egyetemi docens
Cameron Bailey Lloyd
megbizott tudomdnyos segédmunkatdrs
Dr. Pap Pdl
adjunktus (DE AOK Tanulmdnyi Osztdly)



SZAKMAI ONELETRAJZOK

Tanulmanyok:
Tudomanyos
mindsités/cim:

Nyelvismeret:

Beosztasok/
munkahelyek:

Tanulmanyutak:
Tarsasagi tagsag/

megbizatas:

Kitiintetések/
elismerések:

Megbizatasok:
Tudomanyos
érdeklodés:

Scientometriai
adatok:

Dr. Panyi Gyorgy, (1966)

egyetemi tanar

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: panyi@med.unideb.hu

1985-1991: Debreceni Orvostudoményi Egyetem, dltalanos orvos

1996: PhD, Debreceni Orvostudoményi Egyetem

2005: MTA doktora

2007: habilitacié, Debreceni Egyetem

1988: angol kozépfok C tipus

1991: orosz alapfok

1991-1992: MTA TMB 0sztdndijas, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE)
Biofizikai Intézet,

1992-1997: egyetemi tanarsegéd, DOTE Biofizikai Intézet

1997-2002: egyetemi adjunktus, DOTE, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

2002-2009: egyetemi docens, DEOEC, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

2009-jelenleg: egyetemi tanar, DEOEC (-2013) DE (2014-) AOK, BSI

2009-2017: tanszékvezets, DEOEC (-2013) DE (2014-) AOK BSI Biofizikai Tanszék

2017-jelenleg: intézetigazgat6, DE AOK BSI

1994-1996: U. of Pennsylvania, Dept. of Physiology

2005-2006: U. of Pennsylvania, Dept. of Physiology, visiting professor

1991: Magyar Immunoldgiai Tarsasag

1992: Magyar Biofizikai Tarsasag, 2003-2008: loncsatorna Szekcié titkara,
2009-jelen: loncsatorna szekcié elndke

1994: Biophysical Society (USA)

1991: Pro Scientia Aranyérem

1991: Weszprémi Istvan dij

1998-2001 és 2004-2007: Bolyai Janos Kutatatasi Osztondij

2001-2002: Békésy Gyorgy Posztdoktori Oszténdij

2001: Pro Scientia Aranyérmes hallgaté témavezetéje

2001, 2004, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019: DE, AOK, Az év oktatdja dij

2005: European Biophysical Societies Association (EBSA) dija

2014: Debreceni Egyetem Innovacios dij

2015: AOK Kivalé Oktatdja dij

2015: Mestertanar Aranyérem Kittintetés (OTDT)

2005-jelenleg: az MTA Biofizikai Osztalykozi Bizottsaganak tagja

2018: MTA Bioldgiai Tudomanyok Osztalya, kbzgytilési képviseld

2019-2021: Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij, tudomanyteriileti szakérté

loncsatornak alegységei kdzotti kolcsonhatasok vizsgalata

loncsatornak molekularis farmakoldgidja

loncsatornak szerepének vizsgalata fizioldgids és koros kortilmények kozott

Tudomanyos publikaciok: 83
Konyvfejezet: 6
Tankonyvfejezet: 4

Kumulativ impakt faktor: 297.348

Fuggetlen idézetek szama: 2422 (Google Scholar)

Hirsch Index: 28 (Google Scholar)

Fokozatot szerzett PhD hallgatok szdma: 6

Publikacios lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/409



SZAKMAI ONELETRAJZOK

Dr. Matyus Laszl6, (1956)

tanszékvezet6 egyetemi tanar

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbiol4giai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: Imatyus@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1980: Debreceni Orvostudomanyi Egyetem, altaldanos orvos

1985: Klinikai laboratériumi vizsgalatok szakorvos
Tudomanyos 1993: biolégiai tudomény kandidatusa, PhD
mindsités/cim: 1998: habilitacio, Debreceni Egyetem

2005: MTA doktora
Nyelvismeret: 1989: angol fels6fok C tipus, 1978: orosz kdzépfok C tipus
Beosztasok/ 1980-1989: egyetemi tanarsegéd, 1989-1994: adjunktus, DOTE Biofizikai Intézet
munkahelyek: 1994-2007: egyetemi docens, 2007-t6l: egyetemi tanar, DE OEC, AOK, Biofizikai és
Sejtbioldgiai Intézet (BSI)
2009-t6l: tanszékvezetd, DE AOK, BS|, Biomatematikai Tanszék
Tanulmanyutak:  1986-1988: Johns Hopkins Egyetem Bioldgiai Intézet
Tarsasagi tagsag/ 2000-2007: European Biophysical Societies Association, titkar, 2009-2011: alelndk,
megbizatas: 2011-2013: elndk, 2013-2015: volt elnok, 2015-t6l: Executive Committee tag
1999-t6l: Magyar Biofizikai Tarsasag, elndkségi tag, 2007-2015: alelndk, 2015-t61: elnok
2002-t6l: MTA, Biofizikai Bizottsag, tag
2007-2013: kozgydilési doktor képvisels, MTA
2002-2017: Journal of Photochemistry and Photobiology B: Biology, Editor
Kitiintetések/ 1980: Weszprémi Istvan dij
elismerések: 1998-2001: Széchenyi Professzori 6sztondij
1991, 1995: Pro Scientia Tutor oklevél
2001, 2004, 2009, 2011: DE AOK, Az év oktatoja dij
2004: 80 éves az orvosképzés Debrecenben, ezilist emlékplakett
2011: Jedlik Anyos dij
2012: Magyar Erdemrend Tisztikeresztje
2013: Debreceni Egyetem Pro Cura Ingenii dij
2019: Mestertanar Aranyérem Kitlintetés (OTDT)
Megbizatasok: 1999-2004: DE OEC AOK, tudoméanyos dékéanhelyettes
2001-2009: DE OEC, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet, igazgatohelyettes
2005-2009: GND Regionalis Tudaskézpont, igazgatd
2005-2009: DE, Tudas-és Technoldgia Transzfer Iroda, igazgatd
2004-2013: DE, Informatikai Bizottsag elnok
2013-t6l: DE AOK, dékan
2011-t6l: OTDK Tandcs, Orvos- és Egészségtudomanyi Szakmai Bizottsag, elndk
2016-t6l: Orszagos Tudomanyos Didkkori Tandcs, elndkségi tag

Tudomanyos Sejtfelszini fehérjék topografiai viszonyainak kvantitativ analizise
érdeklodés:
Scientometriai Tudomanyos publikaciok: 82 (109: MTMT)
adatok: Konyvfejezet: 16
Tankdnyvfejezet: 3
Kumulativ impakt faktor: 145.601
Flggetlen idézetek szama: 2432 (Google Scholar)
Hirsch Index: 26 (Google Scholar)
Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 1
Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/
szerzok/955



SZAKMAI ONELETRAJZOK

Tanulmé‘nyok:

Tudomanyos
mindsités/cim:

Nyelvismeret:

Beosztasok/
munkahelyek:

Tanulmanyutak:

Tarsasagi tagsag/
megbizatas:

Kitiintetések/
elismerések:
Megbizatasok:
Tudomaéanyos
érdeklodés:

Scientometriai
adatok:

Dr. Nagy Péter Viktor, (1971)

tanszékvezet6 egyetemi tanar

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: nagyp@med.unideb.hu

1989-1995: ltalanos orvos, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE), AOK

1995-1999: PhD hallgaté, Debreceni Egyetem OEC

1999: PhD, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE)

2013: MTA doktora, MTA, Bioldgiai Tudomanyok Osztalya

2014: habilitacio, Debreceni Egyetem

1988: angol, fels6fok; 1987: orosz, alapfok; német, alapfoku nyelvtudas

1999-2001: tudomanyos munkatars, MTA-DE Sejtbiofizikai kutatécsoport, DOTE,
Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet (BSI)

2001-2004: posztdoktor, Department of Molecular Biology, Max Planck Institute
for Biophysical Chemistry, Gottingen, Németorszag

2004-2005: egyetemi tanarsegéd, 2005-2010: egyetemi adjunktus,
2010-2015: egyetemi docens, DE OEC BSI

2015-jelenleg: egyetemi tanar, DE AOK, BSI

2018-jelenleg: tanszékvezetd, DE AOK, BSI, Biofizikai Tanszék

2001-2004, és 2009: Department of Molecular Biology, Max Planck Institute for
Biophysical Chemistry, Gottingen, Németorszég

Biophysical Society

International Society for Advancement of Cytometry,

Magyar Biofizikai Tarsasag, 2011 6ta a Sejtanalitikai Szekcié elndke

Scientific Reports (Nature Publishing Group), szerkesztébizottsagi tag

1995: Weszprém-dij, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE)

1995: Pro Scientia aranyérem, OTDT

2000: Bolyai Janos Kutatési Oszténdij, MTA

2002:,Tudassal Magyarorszagért” emlékplakett, OTDT

2011:,Young Fluorescence Investigator Award” Biophysical Society, USA

2019: AOK Kivalé Oktatéja

2004-2018: biofizika, majd biostatisztika tanulmanyi felel6s

1999-2001: TDT oktatdi titkar

2004-jelenleg: tagsag Tanulmanyi Albizottsdgban és Kreditatviteli Bizottsdgban

2013-2017: az AOK Tudomanyos és Innovéciés Bizottsaganak tagja

2017-jelenleg: AOK Tanulmanyi Bizottsagi tagsag

Aramlasi citometrias és konfokalis mikroszképos médszerek fejlesztése a fehérje-

asszociaciok tanulmanyozasara

Membranfehérjék klaszterei és ezek szerepe az daganatok patogenezisében

emlétumorok rezisztenciaja a receptor orientélt daganatterapiaval szemben

Tudomdanyos publikaciok: 77

Konyvfejezet: 2

Tankonyvfejezet: 1

Kumulativ impakt faktor: 256.226

Flggetlen idézetek szdma: 5003 (Google Scholar)

Hirsch Index: 31 (Google Scholar)

Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 4

Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/1178



SZAKMAI ONELETRAJZOK

Dr. Vereb Gyorgy, (1965)

tanszékvezet6 egyetemi tanar

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbiol4giai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: vereb@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1985-1991: altaldnos orvos, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE)
Tudomanyos 1997: Bioldgiai tud. kandidatusa (PhD)
mindsités/cim: 2007: MTA doktora
2008: habilitacio (Debreceni Egyetem)
Nyelvismeret: 1985: angol fels6fok C tipus; 1987: spanyol kozépfok C tipus ; 1991: orosz alapfok C tipus;
1994: német alapfok Goethe Institut
Beosztasok/ 1991-1997: MTA TMB 6sztdndijas, egyetemi tandrsegéd, DOTE, Biofizikai Intézet
munkahelyek: 1997-2006: egyetemi adjunktus DOTE, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet (BSI)
2006-2011: egyetemi docens,
2011-jelenleg: egyetemi tandr,
2018-jelenleg: tanszékvezets, DE OEC, AOK, BSI
Tanulmanyutak:  1993-1995: Max Planck Institute for Biophysical Chemistry, Gottingen
Tarsasagi tagsag/ 1999: Magyar Orvosképzési és Egészségiigyi Oktatasi Tarsasag (elndkségi tag 2010-ig)
megbizatas: 2004-2010 European Medical Association (EMA) eIndksége
2004-jelenleg: International Society for the advancement of Cytometry (ISAC)
2007-2013: Cytometry Part A Szerkesztébizottsag; 2013-: tarsszerkesztd
2010-2013: Molecular Cancer Szerkesztébizottsdg; 2013-: tarsszerkeszté
2012-jelenleg: ISAC Image Cytometry Task Force
2015: MTA Molekularis Biolégiai, Genetikai és Sejtbioldgiai Tud. Bizottsag
Kitiintetések/ 1991: Pro Scientia Aranyérem; Weszprémi Istvan dij
elismerések: 1998-2001: Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij
2002: Tudassal Magyarorszagért Jubileumi Emlékplakett (OTDT)
2002-2005: Békésy Gyorgy posztdoktori sztondij
2005, 2013: Pro Scientia tutori oklevél
2010: Debreceni Egyetem Rektora Elismerd Oklevél kitlintetés
2011: Mestertanar Aranyérem; XXX. Jubileumi OTDK Emlékérem
2012: Debreceni Egyetem Pro Cura Ingenii dij
2016,2017, 2018, 2019: DE AOK Ev Oktatdja dij
2018: DE AOK Kivalé Oktatoja dij
Megbizatasok: 1986-jelenleg: DOTE / DE AOK Tudomanyos Diakkér Tanacs tagja
1990-jelenleg: DOTE / DE AOK TEMPUS / Leonardo / Erasmus koordinator
1990-2010: DOTE / DE OEC Oktatasi Centrum alapitdja és vezet6je
2013-jelenleg: DE Tehetségtanacs tagja, AOK DETEP koordinator
Tudomanyos Receptor és non-receptor tirozin kindzok, szereplik daganatok patogenezisében és
érdeklodés: az immunrendszer mkddésében, molekuldris célozhatésaguk.
Immunterdpiak, Ujraprogramozott T-sejtek. Szoveti regeneracid, 6ssejtek.
Molekularis kélcsénhatéasok és jeldtviteli folyamatok in situ vizsgalata.

Scientometriai Tudomanyos publikaciok: 105
adatok: Konyvfejezet: 21
Tankonyvfejezet: 21
Kumulativ impakt faktor: 413.288
Flggetlen idézetek szama: 5010 (Google Scholar)
Hirsch Index: 35 (Google Scholar)
Fokozatot szerzett PhD hallgatok szdma: 6
Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/szerzok/1148



SZAKMAI ONELETRAJZOK

Dr. Jenei Attila Péter, (1966)

egyetemi tanar

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: jenei@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1991: Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, TTK, okleveles fizikus
Tudomanyos 1997: PhD, Orvostudomany, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem
mindsités/cim: 2012: habilitacié, Debreceni Egyetem

Nyelvismeret: 1990: angol, kézépfok C tipus; 2012: angol, felséfok C tipus
Beosztasok/ 1991-1995: tudomanyos segédmunkatars, DOTE Biofizikai Intézet

munkahelyek: 1995-1998: egyetemi tanarsegéd, DOTE, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet (BSI)
1999-2005: egyetemi adjunktus, 2005-2017: egyetemi docens, DE OEC, AOK, BSI
tanszékvezetd, Fogorvosi Biokémiai nem 6néllé Tanszék
2017-jelenleg: egyetemi tanar, intézetigazgatd, DE FOK Alapozé Orvosi Ismeretek Int.
Tanulmanyutak:  1992; 1996: Department of Molecular Biology, Max Planck Institute for Biophysical
Chemistry, Gottingen, Németorszag
1995: Department of Applied Physics, Applied Optics Group University of Twente,
Enschede, Hollandia
1998-2000: European Molecular Biology Organization Long Term Postdoctoral
Fellowship at the Department of Molecular Biology, Max Planck Institute
for Biophysical Chemistry, Gottingen Germany
Tarsasagi tagsag/ 1992:tag, Magyar Biofizikai Tarsasag (MBFT)
megbizatas: 1993: tag, Magyar Immunoldgiai Tarsaség
EInok, Gazdasagi Bizottsdg, Magyar Biofizikai Tarsasag (MBFT)
Szerkesztébizottsagi tag, Journal of Photochemistry and Photobiology:B
Kitiintetések/ 1997: EMBO Long Term Osztdndij
elismerések: 2000, 2006: Bolyai Osztdndij
2003: Békésy Oszténdij
2008: DE AOK Ev Oktatdja dij, Tutor of the Year DE AOK Angol Program
2011: Pro Auditoribus Universitatis Debreceniensis” dij, Debreceni Egyetem HOK
2012: DE,,25. éves az angol nyelvi orvosképzés” emlékszobor kitlintetés
2017: DE, 30 éves az angol nyelv(i orvosképzés” eziist emlékérem dij
2018: Magyar Rektori Konferencia Bronz emlékérem
Megbizatasok: 2008-jelenleg: igazgatd, DE, Nemzetkozi Oktatast Koordinald Kézpont (NOKK)
2001-jelenleg: Gazdasagi felel6s, DE AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
2003-jelenleg: Bizottsagi tag, Tanulmanyi Bizottsag DE AOK
2006-2013: Bizottsagi tag, Gazdaséagi Bizottsdg DE OEC

Tudomaéanyos Sejtfelszini fehérje molekuldk topogréfiai viszonyainak analizise fluoreszcencia
érdeklédés: rezonancia energia transzferrel és Atom-eré mikroszképpal illetve pasztazo
kozel-mez6 optikai mikroszképiaval
Scientometriai Tudomdanyos publikaciok: 52
adatok: Konyvfejezet: 6
Tankodnyvfejezet: 1
Kumulativ impakt faktor: 135.406
Fuggetlen idézetek szama: 2107 (Google Scholar)
Hirsch Index: 23 (Google Scholar)
Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 3
Publikacios lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/
szerzok/891
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SZAKMAI ONELETRAJZOK

Dr. Szab6 Gabor, (1953)

egyetemi tanar

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbiol4giai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: szabog@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1971-1977: Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE), dltaldnos orvos
Tudomanyos 1985: bioldgiai tudomany kanditatusa, PhD
mindsités/cim: 1996: bioldgiai tudomany doktora, MTA

1996: habilitacid, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE)
Nyelvismeret: 1975: angol kézépfoku,

1984: orosz kozépfoku
Beosztasok/ 1977-1985: egyetemi tanarsegéd, 1986-1990: egyetemi adjunktus, 1990-1997:
munkahelyek: egyetemi docens, DOTE Biofizikai Intézet

1997-jelenleg: egyetemi tanar, DOTE, 2000-t6| DE OEC, AOK, Biofizikai és Sejtbiol4-
giai Intézet (BSI)
1997-2018: tanszékvezeté (DOTE, majd DE OEC), AOK, BSI, Sejtbiolégiai Tanszék
2018-jelenleg: egyetemi tanar, DE AOK, BSI
Tanulmanyutak:  1978-1979: NIH, Bethesda, USA, guest worker
1985-1987: EMBO-0sztondij, Karolinska I. Tumor Bioldgiai Intézet, Stockholm,
Svédorszag
1987: Riksforeningen mot Cancer 6sztondij, Stockholm
1990-1992: FDA, CDER, Washington D.C., USA, visiting scientist
1996: Dept. Cell Biochemistry, Deutsches Krebsforschungszentrum, Heidelberg,
Németorszag
2013.09.-2014. 02.: NIH, Bethesda, USA, Fulbright 6sztondij
Tarsasagitagsag/ American Association for Cancer Research

megbizatas: American Society for Pharmacology and Experimental Therapeutics
Kitlintetések/ 1977: Weszprémi Istvan-dij
elismerések: 1989: megosztott Akadémiai dij

1997-2001: Széchenyi professzori 6sztondij
Megbizatasok: 2008-jelenleg: MTA Sejt- és Fejlédésbioldgiai Bizottsag elndke
Debreceni Egyetem Molekularis Sejt- és Immunbioldgiai Doktori Iskoldjanak alelndke
DE Orvostudomanyi Doktori Tanacs tagja
DE Habilitaciés bizottség titkara

Tudomanyos Nukleoszomalis és magasabb rend(i kromatin-szervezédés, epigenetikai szabalyozas
érdeklédés:
Scientometriai Tudomanyos publikaciok: 104
adatok: Konyvfejezet: 13
Tankonyvfejezet: 16
Kumulativ impakt faktor: 203.663
Flggetlen idézetek szama: 1592 (Google Scholar)
Hirsch Index: 23 (Google Scholar)
Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 7
Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/1137
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SZAKMAI ONELETRAJZOK

Dr. Sz6ll6si Janos, (1953)

egyetemi tanar, akadémikus

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: szollo@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1976: Kossuth Lajos Tudomany Egyetem, TTK, vegyész
Tudomanyos 1980: Med. biol. doktori fokozat
mindsités/cim: 1985: biologiai tudomany kanditatusa, PhD

1992: biolégiai tudomény doktora, MTA
1995: habilitacié, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE)
2016: akadémikus, MTA

Nyelvismeret: 1979: angol kdzépfoku nyelvvizsga;
1985: orosz kdzépfoku nyelvvizsga
Beosztasok/ 1976-1977: tudomanyos segédmunkatars, DOTE, Izotop Laboratérium

munkahelyek: 1977-1985: egyetemi tanarsegéd, 1985-1990: egyetemi adjunktus, 1990-1997:
egyetemi docens, DOTE, Biofizikai Intézet
1997-jelenleg: egyetemi tanar, DOTE, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet (BSI)
1999-2009: tanszékvezetd, 2009-2017: intézetigazgatd, DE OEC, AOK, BS|, Biofizikai
Tanszék
Tanulmanyutak:  1982-1983: Max-Planck-Institut fir biophysikalische Chemie, Gottingen, NSZK
1985-1987, 1993-1994: UCSF, Departement of Laboratory Medicine, USA
1988-1990: UCSF, Brain Tumor Research Center, USA, visiting scientist
Tarsasagi tagsag/ 1994-jelenleg: MTA Biofizikai Bizottsag tagja, 2009-2014: elnoke,
megbizatas: 1977-jelenleg: Magyar Biofizikai Tarsasag (MBFT) tagja, 1995-jelenleg: vezet6ségi tag
1987-jelenleg: International Society of Advancement of Cytometry (ISAC) tag
2004-2008: ISAC vezetbségi tag
Kitiintetések/ 1989: Megosztott Akadémiai Dij
elismerések: 1998-2001: Széchényi Professzori Oszténdij
2014: Ipolyi Arnold-dij, OTKA;
2014: Apéczai Csere Janos dij
2016: AOK Kivalé Oktatéja dij
2018: Pro Facultate dij, Debreceni Egyetem
2019: Pro Scientia Erem Debreceni Akadémiai Bizottsag (DAB)
Megbizatasok: 1993-jelenleg: CYTOMETRY szerkeszt6 bizottsaganak tagja
2002-jelenleg: CYTOMETRY eurdpai szerkesztéje
2009-2013: DE OEC, tudoményos centrumelndk-helyettes
2007-jelenleg: ETK épiilet koordinacios igazgaté

Tudomaéanyos Tumorok antitest alapu, ErbB2 fehérjére irdnyitott kezelésének hatékonysaganak
érdeklodés: vizsgélata passziv (antitest) és aktiv (sejtes) immunterdpidk esetén.
Scientometriai Tudomdanyos publikaciok: 207
adat: Konyvfejezet: 18

Tankdnyvfejezet: 6

Kumulativ impakt faktor: 516

Osszes (fiiggetlen) idézetek szama: 7236 (5243) MTMT

Hirsch Index: 44

Fokozatot szerzett PhD hallgaték szama: 10

Publikacios lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/269
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SZAKMAI ONELETRAJZOK

Dr. Bacsé Zsolt Jozsef, (1963)

egyetemi docens

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbiol4giai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: bacso@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1978-1982: kozépiskolai fizika tagozat, KLTE Gyakorlé Gimnazium, Debrecen
1982-1988: altaldnos orvos, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE)

Tudomanyos 1997: PhD, Biofizika és sejtes immunolégia, DOTE

mindsités/cim: 2013: habilitacié, Debreceni Egyetem

Nyelvismeret: 1985: orosz kdzépfok; 1991: angol kozépfok

Beosztasok/ 1988-1991: TMB 6sztondijas, DOTE, Biofizikai Intézet

munkahelyek: 1988-1997: kivonulé mentdorvos, Orszagos Mentdszolgalat, Debrecen

1991-2000: egyetemi tanarsegéd, DOTE, Biofizikai Intézet

2000-2013: egyetemi adjunktus

2013-2014: egyetemi docens, DEQOEC, AOK, BSI

2014-jelenleg: DE AOK BSI és GYTK Dékani Hivatal
Tanulmanyutak:  1991: MTA Szegedi Bioldgiai Kézpont

1997-1999: Karmanos Cancer Institute, Wayne State University, Detroit, USA

2015: Center for Genetic Med. Research, Children’s Hospital, Washington DC, USA
Tarsasagi tagsag/ 1991: Magyar Immunoldgiai Tarsasag; 1992: Magyar Biofizikai Tarsasdg, Magyar

megbizatas: Bioldgiai Tarsasag; 2007: American Society of Cell Biology (USA);
2008: International Society for Advancement of Cytometry

Kitiintetések/ 1981: OKTV fizika tagozat 5. helyezés

elismerések: 1988-1991: Tudomanyos Mindsitd Bizottsag 6sztondij

1997-1999: Virtual Discovery Grant, Karmanos Cancer Institute, Detroit, USA
2003-2005: Bolyai Janos Posztdoktori 8sztondij
2007: Oveges Janos Kutatéi tamogatas
2015: Campus Hungary munkatarsi hosszu tanulmanyut

Megbizatasok: 2005-jelenleg: Targylemez alapu képalkoto citometria (LSC) laboratériumvezetd
2004-2012: Sejtbioldgia tanulmanyi felelés, AOK, FOK, magyar és angol
1999-2003, 2013-2018: Biofizika tan. felels, Nyiregyhazi Féiskola
2013-2017: Sejtbioldgia tan. felels, NELL, OKLDA, Gydgytorndsz, Physiotherapy
2018-jelenleg: Biofizika tantargyfelelds, Gyogyszerésztudomanyi Kar

Tudomanyos Membranbiofizika. Sejtes kdlcsénhatdsok. Multidrog rezisztencia. Apoptozis.
érdeklodés: Citometria. Képalkoto citometria.
Scientometriai Tudomanyos publikaciok: 85
adatok: Konyvfejezet: 6
Tankonyvfejezet: 4
Kumulativ impakt faktor: 2219
Tudomanyos idézetek szama: 1481 (Google Scholar)
Hirsch Index: 22 (Google Scholar)
Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 2
Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/
szerzok/348

23



SZAKMAI ONELETRAJZOK

Kormosné Dr. Goda Katalin Klara, (1969)

egyetemi docens

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: goda@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1992: Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar
Bioldgus-biotechnoldgus, angol-magyar szakforditéi diploma

Tudomanyos 2000: PhD, elméleti orvostudomanyok

mindsités/cim: 2017: habilitacié

Nyelvismeret: 1992: Angol, felséfok (118/1992.); Orosz (alapfok)

Beosztasok/ 1992-1996: PhD hallgato, DOTE, Biofizikai Intézet

munkahelyek: 1996-1999: tudomanyos segédmunkatars,
1999-2000: tudomanyos munkatars, MTA-DE Sejtbiofizikai Kutatécsoport
2000-2005: egyetemi tandrsegéd,
2005-2019: egyetemi adjunktus, DE OEC, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet (BSI)
2019-jelenleg: egyetemi docens, DE AOK, BSI

Tanulmanyutak: 1994 és 1996: Hollandia, Free University of Amsterdam
2000: Németorszag, University Hospital Regensburg

Tarsasagi tagsag/ Biofizikai Tarsasag

megbizatas: Biokémiai Tarsasag
2017-jelenleg: MTA-DAB Biofizikai, Biokémiai es Molekularis Bioldgiai Munka-
bizottsag titkéra
Kitiintetések/ 2000: Olahné Mezei R6za Alapitvany Il. Dij
elismerések: 2004-2006: Bolyai Janos Kutatési Oszténdij

2007: Bolyai Emléklap
2011 és 2014: Szodoray Lajos 0sztondij
Megbizatasok: 2008-2012: Sejtbioldgia tantargy koordinatora a népegészségligyi ellenér és gydgy-
tornasz szakokon a magyar, majd az angol nyelvii (2011-2012) képzésben is
2012-jelenleg: Sejtbioldgia tantargy tanulmanyi felelése a magyar és az angol
nyelv( orvos, fogorvos és molekularis biolégus képzésben
Tudomaéanyos A daganatos sejtek kemoterdpia rezisztencidjanak kialakuldsaban fontos szerepet
érdeklodés: jatsz6 ABC transzporterek un. multidrog transzporterek (P-glikoprotein, ABCG2 és
MRP1) m(ikddési mechanizmusat, membran mikrokdrnyezetét, szubsztrat spektru-
mat és gatlasanak lehetdségeit vizsgaljuk.

Scientometriai Tudomanyos publikaciok: 43
adatok: Konyvfejezet: 1
Tankonyvfejezet: 2
Kumulativ impakt faktor: 103.043
Flggetlen idézetek szdma: 915 (Google Scholar)
Hirsch Index: 17 (Google Scholar)
Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 1
Publikacios lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/1695
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Tanulményo:
Tudomanyos
mindsités/cim:

Nyelvismeret:
Beosztasok/
munkahelyek:

Tanulmanyutak:

Tarsasagi tagsag/
megbizatas:
Kitiintetések/
elismerések:

Megbizatasok:

Tudomanyos
érdeklodés:

Scientometriai
adatok:

SZAKMAI ONELETRAJZOK

Dr. Varga Zoltan Sandor, (1969)

egyetemi docens

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbiol4giai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: veze@med.unideb.hu

1989-1994: Kossuth Lajos Tudomanyegyetem (Debreceni Egyetem)

1994: fizikusi és angol szakforditéi diploma

2000: PhD

2015 Habilitacio

2019: MTA doktora

1986, 1994: angol fels6fok; 1988: francia kbzépfok

1994-1999: egyetemi gyakornok, DOTE, Biofizikai Intézet

1999-2005: egyetemi tanarsegéd, DOTE, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet (BSI)

2000-2002: junior researcher, Békésy Lab., University of Hawaii

2006 - 2015: egyetemi adjunktus, DE OEC, AOK, BSI

2015-2017: tud.fémunkatars, kutatocsoport-vezets, MTA-DE NAP B loncsatorna
funkcionalis szerkezetvizsgalo Kutatocsoport

2018-jelenleg: egyetemi docens, DE AOK, BSI

1998: Center for Phytotechnology RUL/TNO, Leiden, Hollandia

2000-2002: Békésy Lab, Univ. of Hawaii, Honolulu, Hawaii, USA

2001 Friedrich-Schiller-Universitat, Jena, Németorszag

2012-2013 : Brandeis University, Waltham, Massachusetts, USA

2013-2014 : Washington University in St. Louis, Missouri, USA

1996 Magyar Biofizikai Tarsasag, 2015 — loncsatorna szekcio titkara

2000-2002, 2004~ jelenleg: Biophysical Society (USA)

1997: a Magyar Biofizikai Tarsasag ,Fiatal Kutaté Dija”

2003: Békésy Gyorgy Posztdoktori Oszténdij

2008, 2014: Bolyai Janos kutatasi 6sztondij

2011: Szodoray Lajos Oszténdij

2014: Debreceni Egyetem Innovacios Dija

2015: Pro Scientia dijas hallgaté témavezetdje

tanulmanyi felelés a féiskolai kar 4polo és gydgytornasz szakan

tanulmanyi felel6s altaldnos orvosi és fogasz karokon

tanulmanyi felelés a Basic Medical Course el6készité kurzuson

intézeti TDK felel6s

loncsatornak, vizsgalata elektrofizioldgiai médszerekkel. Peptid toxin és nem-peptid

tipusu csatornagétlé szerek hatdsmechanizmusa

Feszliltség-vezérelt ioncsatornak kapuzasi mechanizmusa

Tudomanyos publikacidk: 53

Konyvfejezet: 4

Tankonyvfejezet: 0

Kumulativ impakt faktor: 150.416

Fliggetlen idézetek szama: 1314 (Google Scholar)

Hirsch Index: 21 (Google Scholar)

Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 3

Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/
szerzok/1973
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SZAKMAI ONELETRAJZOK

Dr. Déczy-Bodnar Andrea, (1970)
Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: bodnar@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1993: okleveles vegyész, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Debrecen
Tudomanyos 2002: PhD, Debreceni Egyetem

mindsités/cim:

Nyelvismeret: 1995: angol kézépfok; 1988: orosz alapfok

Beosztasok/ 1993-1996: PhD hallgat6, DOTE, Biofizikai Intézet

munkahelyek: 1996-1999: tudomanyos segédmunkatars, 1999-2004: tudomanyos munkatars,
2004-2006: tudomanyos fémunkatérs, MTA-DE Sejtbiofizikai Kutatécsoport (DOTE,
Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet (BSI))
2007-2011: tudomanyos fémunkatérs, MTA-DE Sejtbioldgiai és Jelatviteli Kutato-
csoport (DE OEC, AOK, BSI)
2012-jelenleg: tudoményos fémunkatars, DE AOK, BSI
Tanulmanyutak:  1996: University of Vienna, Institute of Immunology, Bécs, Ausztria
1997: Szegedi Bioldgiai K6zpont, Biokémiai Intézet
1998 és 1999: University of Regensburg, Department of Clinical Chemistry and
Laboratory Medicine, Regensburg, Németorszag
2000 és 2002: Babraham Institute, Cambridge, Nagy-Britannia
Tarsasagi tagsag/ 2011-2015: Sejtanalitikai Szekcio titkar, Magyar Biofizikai Tarsasag,

megbizatas: Magyar Immunolégiai Tarsasag
Kitiintetések/ 1992: Magyar Vidékeért (Pro Regione) Alapitvany 6sztondija
elismerések: 2003-2006, 2007-2010: Bolyai Janos Kutatasi Osztondij

2016: Debreceni Egyetem Rektoranak Elismerd Oklevele

Megbizatasok: 2008-2013: DE Molekularis Orvostudomany Doktori Iskola titkara
2013-2018: DE Orvostudomanyi Doktori Tanacs titkéra
2017-t6l: EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00009, DE doktori alprojekt szakmai koordinéator
2012-t4l: Biofizika/Biophysics (AO és FO hallgatok) tanulmanyi felelés
2013-tdl: Biofizika/Biophysics (Molekularis Bioldgia MSc) tantargy koordinator
2019-t4l: Biofizika gyakorlatok/Biophysics practicals (AO és FO hallgatok) tantargy-

koordinator

Tudomaényos Sejtfelszini fehérje asszociaciok (IL-2/9/15 receptorok, MHC glikoproteinek), szaba-
érdeklodés: lyozo tényezdik és funkciondlis jelentéséglik kvantitativ analizise

Izokinolin alkaloidok tumorsejtekre gyakorolt hatasanak vizsgélata
Scientometriai Tudomdanyos publikaciok: 40
adatok: Konyvfejezet: 5

Tankonyvfejezet: 1

Kumulativ impakt faktor: 129.486

Flggetlen idézetek szama: 1659 (Google Scholar)

Hirsch Index: 18 (Google Scholar)

Fokozatot szerzett PhD hallgaték szdma: 0

Publikacios lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/1203
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Dr. Vamosi Gyorgy, (1967)
Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbiol4giai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: vamosig@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1986-1991: KLTE fizikus szak, okleveles fizikus
Tudomanyos 1999: PhD, Debreceni Orvostudoményi Egyetem (DOTE)
mindsités/cim:
Nyelvismeret: 1987: orosz (kozépfok C), 1990: angol (fels6fok C), 1995: német (felséfok C)
Beosztasok/ 1991-1995: PhD hallgatd, Max-Planck-Institut fiir biophys. Chemie, Gottingen
munkahelyek: 1995-1998: PhD hallgatd, DOTE, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet (BSI)
1999-2007: tud. munkatars, tud. fémunkatars, MTA-DE Sejtbiofizikai Kutatécsoport
2007-2011: tudoményos fdmunkatars, MTA-DE Sejtbioldgiai Kutatécsoport
2012-2013: tudomanyos fémunkatars, DE OEC, AOK, BSI
2014-jelenleg: tudoményos fémunkatars, DE AOK, BSI
Tanulmanyutak:  1991-1995: MPI Gottingen, Németorszag
1991, 3 hét: University of Dundee, UK
1999, 3 hénap: MPI Gottingen, Németorszag
2000, 2 hét: Universitat Regensburg, Németorszag
2002-t6l, 12 hénap, Deutsches Krebsforschungszentrum (DKFZ), Heidelberg,
Németorszag, NATO, MOB-DAAD, TKA-DAAD, EMBO-6szténdij
2012 (1 ho): National Institutes of Health, Bethesda, USA
2014-2015 (9 ho): Sanford Burnham Prebys Medical Discovery Institute, Orlando,
USA, Fulbright 6sztdndij, Rosztoczy 0sztondij
Tarsasagi tagsag/ 2007-t8l: Magyar Biofizikai Tarsasag, 2019-t8l elndkségi tag

megbizatas: 2015-tél: Biophysical Society

2008-t4l: International Society for Analytical Cytology
Kitiintetések/ 1991: KLTE emlékplakett
elismerések: 2002-2005, 2006-2009: Bolyai Kutatési Oszténdij

2002: Békésy Osztdndij megitélése

2013: Szentagothai Janos Tapasztalt Kutatéi Oszténdij

2014, 2015: Fulbright Oszténdij, Rosztoczy Oszténdij

2015: Nemzeti Kivaléségi Dij
Megbizatasok: 2017-jelenleg: Fehérje-fehérje dinamika és kolcsonhatasok kutatdcsoport vezetéje

2009-jelenleg: Euro-Bioimaging ESFRI konzorcium magyarorszagi képvisel6je

2013-jelenleg: DE Molekuldris Orvostudomdény Doktori Iskola titkara
Tudomanyos Interleukin-2/15 receptorok 0sszeszerel6dését, miikodését befolyasold tényezdk
érdeklodés: vizsgélata

Magreceptorok és AP-1 dinamikajanak, kdlcsénhatdsainak tanulmanyozasa egyedi

sejt/egyedi molekula szinten fluoreszcencia mikroszképiaval

Fluoreszcencia mikroszkopias modszerek fejlesztése

Scientometriai Tudomanyos publikaciok: 83
adatok: Konyvfejezet: 6
Tankdnyvfejezet: 2
Kumulativ impakt faktor: 288.429
Flggetlen idézetek szama: 2640 (Google Scholar)
Hirsch Index: 27 (Google Scholar)
Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 2,5
Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/347
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Dr. Fazekas Zsolt, (1971)

adjunktus

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: fzsolt@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1990-1995: Kossuth Lajos Tudomanyegyetem (jelenleg Debreceni Egyetem),
Természettudomanyi Kar, vegyész szak.
1995: okleveles vegyész, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Debrecen

Tudomanyos 1998: Doctor of Engineering (PhD, Tokyo Institute of Tecnology, Department

mindsités/cim: of Nuclear Engineering,). Honositotta: Budapesti M(iszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem, 2006.

Nyelvismeret: 1992: angol (Allami Nyelvvizsga, C kdzépfok)

Beosztasok/ 1998. oktéber-2000. szeptember: research associate, Tokyo Institite of Technology,

munkahelyek: Research Laboratory for Nuclear Reactors, Tokid, Japan

2001. oktober-2003. december: tudomanyos munkatars, Debreceni Egyetem,
Orvos-, és Egészségtudomanyi Centrum, Biofizikai és Sejtbioldgia Intézet
2004. janudr-2006. december: posztdoktor, Debreceni Egyetem, Orvos-, és Egész-
ségtudomanyi Centrum, Biofizikai és Sejtbioldgia Intézet.
2007. januar-2009. augusztus: tudomanyos munkatérs, MTA-DE Sejtbiologiai és
Jelatviteli Kutatocsoport
2009. augusztus-jelenleg: egyetemi adjunktus, Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai
és Sejtbiologiai Intézet
Tanulmanyutak:  2011: Department of Ceramics and Engineering, Rutgers University (3 hénap, New
Jersey, USA)
Tarsasagi tagsag/ Magyar Biofizikai Tarsasag
megbizatas:
Kitiintetések/ 2018: Debreceni Egyetem Rektoranak Elismerd Oklevele
elismerések:
Megbizatasok: 2009. augusztus — 2019. februar: oktatasi felelés, Debreceni Egyetem, AOK, Biofizi-
kai és Sejtbioldgiai Intézet

Tudomaéanyos Fluoreszcencia alkalmazésa, képalkoté médszerek
érdeklodés:
Scientometriai Tudomanyos publikaciok: 14
adatok: Konyvfejezet: 0
Tankonyvfejezet: 0
Kumulativ impakt faktor: 20.211
Fluggetlen idézetek szama: 75
Hirsch Index: 5 (Google Scholar)
Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 0
Publikacios lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/
szerzok/962
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Dr. Hajdu Péter Béla, (1975)

adjunktus

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbiol4giai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: hajdup@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1998-2003: Kossuth Lajos Tudomanyegyetem (jelenleg Debreceni Egyetem)
fizikus-angol szakfordité
Tudomanyos 2003: PhD

mindsités/cim:
Nyelvismeret: 1998: angol kozépfok (183/1998.), német alapfok
Beosztasok/ 1998-2001: PhD Hallgato, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE), Biofizikai
munkahelyek: és Sejtbiologiai Intézet
2002-2006: tudoményos segédmunkatars, MTA-DE Sejtbiofizikai Kutatécsoport,
Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum (DE OEC), Biofi-
zikai és Sejtbiologiai Intézet
2006-2012: egyetemi tanarsegéd, DE OEC, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
2012-2013: adjunktus, Debreceni Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar (DE
AOK) Biofizikai és Sejtbiol4giai Intézet
2014-jelenleg: adjunktus, Debreceni Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar (DE
AOK) Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Tanulmanyutak:  2000: Erasmus 6sztondij, Katholieke Universiteit Leuven, Leuven, Belgium (6 hénap)
2003-2005: JSPS Postdoctoral Fellow, The University of Tokyo, Lab. of Biological
Signaling, Japan
2013-2014: Cincinnatti, USA
Tarsasagi tagsag/ 1999: Magyar Biofizikai Tarsasag

megbizatas: 2000: Biophysical Society
Kitiintetések/ 2003: Magyar Biofizikai Tarsasag, Fiatal kutatoi dij
elismerések: 2003: JSPS Postdoctoral Fellowship

2007, 2008: EFIS-EJI bursary, European Federation of Immunological Societies and
European Journal of Immunology

2008: Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij

2008: Ernst Jeno Dij (Magyar Biofizikai Tarsasag)

2008: Farkas Tibor emlékplakett (Straub Ordkség Alapitvany)

Megbizatasok: tlz-baleset-munkavédelmi felel6s

tanulmanyi felel6s: GYTK-TOK, matematika
Tudomanyos loncsatorndk expresszidjanak és funkcidjanak vizsgalata immunsejtekben
érdeklédés: loncsatornak sejtfelszini eloszlasanak tanulmanyozasa immunsejtekben
Scientometriai Tudomanyos publikaciok: 37
adatok: Konyvfejezet: 1

Tankonyvfejezet: 0

Kumulativ impakt faktor: 119.143

Flggetlen idézetek szama: 631 (Google Scholar)

Hirsch Index: 14 (Google Scholar)

Fokozatot szerzett PhD hallgatok szama: 2

Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/1718
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Tanulménok:

Tudomanyos
mindsités/cim:

Nyelvismeret:

Beosztasok/
munkahelyek:

Tanulmanyutak:

Tarsasagi tagsag/
megbizatas:

Kitiintetések/
elismerések:
Megbizatasok:

Tudomaéanyos

érdeklodés:

Scientometriai
adatok:

Dr. Papp Ferenc, (1979)

tanarsegéd

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: papp.ferenc@med.unideb.hu

2004: Fizikus diploma, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi Kar
2004-2009: PhD hallgatd, Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomanyi Cent-
rum, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

2009: PhD

2011: Angol fels6fok (1339496)
2009: Német alapfok (9/2009/OECINK)

2007-2010: Tudomanyos Segédmunkatars, MTA-DE Sejtbioldgiai és Jelatviteli
Kutatdcsoport, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet, Molekularis Medicina Kuta-
t6 Kdzpont, Debreceni Egyetem)

2010-2012: Tudomanyos Munkatérs, MTA-DE Sejtbioldgiai és Jelatviteli Kutatocso-
port, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet, Molekuléris Medicina Kutaté Kézpont,
Debreceni Egyetem

2015-jelenleg: Tanarsegéd, Debreceni Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar
(DE AOK) Biofizikai és Sejtbiolégiai Intézet

2016-2017: MTA-DE-NAP B loncsatorna Szerkezet-Funkcié kutatécsoport

2012-2014: Visiting Fellow, Molecular Physiology and Biophysics Section, NINDS,
National Institute of Health

2006-t6l Magyar Biofizikai Tarsasag, tag

2008-t8l Biophysical Society, member

2010-t6l MTA koztestileti tag

2008: 2008 International Travel Award (Adomanyozé: Biophysical Society)

tanulmanyi felelés a nyiregyhazi féiskolai kar; ment6tiszt, apold szakan

tantargy felelés gydgytorndsz szakon

Feszultség érzékeld fehérjék vizsgalata kiilonb6z6 technikak alkalmazasaval: Patch
Clamp technikdk, Voltage Clamp Fluorometry technikdk, konfokalis mikroszképia
Molekuldris farmakolodgia: peptid alapu gatlészerek hatasanak vizsgélata kiilonb6z6
ioncsatornakra, kiemelt helyen a Hv1 és a Kv1 ioncsatorndk.

Tudomdanyos publikaciok: 15

Konyvfejezet: 0

Tankdnyvfejezet: 0

Kumulativ impakt faktor: 57.241

Flggetlen idézetek szdma: 296 (Google Scholar)

Hirsch Index: 12 (Google Scholar)

Fokozatot szerzett PhD hallgatok szdma: 0

Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/2705
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Dr. Szanto Gabor Tibor, (1980)

tanarsegéd

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbiol4giai Intézet
Telefon: +36-52-258-603; e-mail: szanto.gabor@med.unideb.hu

Tanulmanyok: 1994-1998: Téth Arpad Gimnazium
1998-2003: Debreceni Egyetem, TTK, vegyész
Tudomanyos 2009: PhD (kémiai tudomanyok)

mindsités/cim:
Nyelvismeret: 2003: Angol kozépfok C (266558, 317496)
2006: Orosz alapfok C (814230)
Beosztasok/ 2009-2011: Tudoményos segédmunkatérs, Debreceni Egyetem, Orvos- és Egész-
munkahelyek: ségtudomanyi Centrum (DE OEC), Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
2011-2014: Egyetemi tandrsegéd, Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudo-
manyi Centrum (DE OEC), Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
2014-jelenleg: Tanarsegéd, Debreceni Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar
(DE AOK) Biofizikai és Sejtbiolégiai Intézet
Tanulmanyutak:
Tarsasagi tagsag/ 2009-t6l Magyar Biofizikai Tarsasag

megbizatas: 2011, 2016: Biophysical Society (USA)

Kitlintetések/

elismerések:

Megbizatasok: 2018-jelenleg: Biostatisztika tanulmanyi felelés altalanos orvosi, fogasz és gydgy-

szerész karokon
2014-2019: csoportpatronus
2019: XXVII MBFT Kongresszus, Debrecen, Szervezébizottsagi tag

Tudomanyos Elektrofizioldgia, patch-clamp
érdeklédés: Fesziiltségfiiggd kaliumcsatornak kapuzasa
Farmakoldgia, toxikolégia
Scientometriai Tudomanyos publikaciok: 4
adatok: Konyvfejezet: 0
Tankonyvfejezet: 0
Kumulativ impakt faktor: 12.547
Flggetlen idézetek szama: 89 (Google Scholar)
Hirsch Index: 3 (Google Scholar)
Fokozatot szerzett PhD hallgaték szdma: 0
Publikacids lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/3161
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2

Tanulménydk:
Tudomanyos
mindsités/cim:

Nyelvismeret:

Beosztasok/
munkahelyek:

Tanulmanyutak:

Tarsasagi tagsag/
megbizatas:

Kitiintetések/
elismerések:

Megbizatasok:

Tudomanyos
érdeklédés:
Scientometriai
adatok:

Dr. Sz66r Arpad, (1984)

tanarsegéd

Debreceni Egyetem, AOK, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Telefon: +36-52-258-603, e-mail: akuka@med.unideb.hu

2002-2008 : DE OEC Altalanos Orvostudomanyi Kar, altalanos orvos
2016: PhD

1999, 2000: Angol kdzépfok
2001: Latin kozépfok

PhD hallgaté DE OEC Biofizikai és Sejtbioldgia Intézet

2017-jelenleg: tanarsegéd, Debreceni Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar
(DE AOK) Biofizikai és Sejtbiolégiai Intézet

2013: UNIKG6In, KéIn, Németorszag

2016: BCM CAGT, Houston, TX, USA

2019-t6l ESGCT

2012-t68l MIT

2009-t61 ISAC

2009-t6l MBFT

2002-2008: tag, Magyar Orvostanhallgatok Egyesiilete; 2007-2008: EInok

2002-2008: tag, Magyar Orvostanhallgatok Egyestilete Debreceni Helyi Bizottsag,

2006-2007: gazdasagi-elndkhelyettes

2002-t6l IFMSA

2019 Bolyai-6sztondij

2008: Weszprémi-dij

2008: Rektori Elismeré Oklevél

2004-2008: Kdztarsasagi Osztondij

2014-jelenleg: Kdzalkalmazotti Tanacs, elnok

HER2 specifikus kiméra antigén receptorral (CAR) moédositott T sejt alapu terdpiak
optimalizalasa

Tudomanyos publikaciok: 18

Konyvfejezet: 0

Tankdnyvfejezet: 0

Kumulativ impakt faktor: 56.513

Flggetlen idézetek szdma: 217 (Google Scholar)

Hirsch Index: 9 (Google Scholar)

Fokozatot szerzett PhD hallgaték széma: 0

Publikacios lista: https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/

szerzok/1064
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DAMJANOVICH SANDOR
(Méatészalka, 1936. janudr 24. - Debrecen, 2017. junius 5.)

Egyetemi tanulmdnyait a Debreceni Orvostudoményi Egyetemen végezte 1954 és
1960 kozott. Ezt kovetéen a DOTE Kérélettani Intézetében végzett oktatd és tudo-
ményos munkat Keszty(is Lérand és SzilagyiTibor professzorok vezetésével, mikoz-
ben a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan 3 évet fizika
szakon hallgatott. Erdekl6dése elébb az enzimek hatdsmechanizmusa felé fordult,
majd csehszlovdkiai és norvégiai tanulményutjairdl hazatérve kutatomunkdja

a molekularis biofizika felé irdnyult. Mint egyetemi adjunktus 1968-ban megbi-
zast kapott az Orvosi Fizikai Intézet vezetésére, amelyet 1969-ben Biofizikai Intézetté alakitott &t mar
egyetemi docensként. Az intézetben intenziven fejlesztette mind az oktatési, mind a tudomanyos mun-
kat. E tevékenységének elismeréseként 1972-ben az intézet igazgatdjava és egyetemi tanarra nevezték
ki. A DOTE, majd a DE OEC Biofizikai Intézetét, késébb az intézet kibSviilésével a Biofizikai és Sejtbiol6-
giai Intézetet 2001-ig vezette.

Az orvostudomanyok kandidatusa fokozatot 1968-ban, a bioldgiai tudomanyok doktora cimet 1976-
ban nyerte el. A Magyar Tudoményos Akadémia 1982-ben levelezé, majd 1990-ben rendes tagjai kozé
valasztotta. Az Eurépai Molekuldris Bioldgiai Tarsasag (EMBO) 1995-ben vélasztotta tagjava. Az MTA Bio-
|6giai Osztélydnak 1987 és 1990 kozott osztalyelnok-helyettese, 2002 és 2008 kozott elndke, és az MTA
elnodkség tagja volt. EInoke volt az MTA Biofizikai Bizottsaganak, alelndke, majd 1993-tdl tiszteletbeli elns-
ke a Magyar Biofizikai Tarsasagnak. 1993 és 1996 kozott az Eurdpai Biofizikai Tarsasagok szovetségének
alelndke, majd tovabbi 3 évig a Végrehajto Bizottsag tagja volt. A DOTE-n tudomanyszervezéi tevékeny-
séget 1974-1980 és 1986-90 kdzott, mint tudomanyos rektorhelyettes fejtett ki.

Szamos kulfoldi tanulmanyutja kézil meghatarozé volt a Nobel-dijas Manfred Eigen professzortol
elnyert 6sztondij, amellyel 1973-t6l harom évet a vilaghir( Tom Jovin részlegében toltétt a Max Planck
Institut fir Biophysikalische Chemie-ben. Ezen kollaboracié gyiimélcse volt az elsé magyar atomer6 mik-
roszképids labor létrehozasa is. 1983-ban egy évet t6ltétt az Egyesiilt Allamokban, mialatt a sejtfelszi-
ni receptorok éltala leirt nem véletlenszeri eloszlasat tanulmanyozta Thomas Waldmann professzorral.
Egyik amerikai tanulmanyutja soran megismerkedett Mack Fulwylerrel, a sejtszorter feltalalojaval. Ennek
volt kdszénhetd, hogy valamennyi kelet-eurdpai orszag kdziil Magyarorszagon, Debrecenben létesiilt az
elsé aramlasi citometrias kdzpont. Mindig figyelmet forditott arra, hogy az éltala kialakitott tudoméanyos
egyuttmkodések az intézet és munkatérsai szamara hosszu tavu lehetéségeket jelentsenek.

1976-ban a Solvay konferencidra a Nobel-dijas Prigogine hivta meg a Somogyi Bélaval kbzdsen
kidolgozott matematikai enzimmodellje megvitatasara.

Damjanovich professzor az Eurépai Kozdsség briisszeli tudomanyos kézpont, valamint a Finn Tudo-
manyos Akadémia tudomanyos szakértdje volt. Tarsszerkesztéje volt a European Biophysical Journalnak
és a Cytometry-nek. Publikacios tevékenységét 222 kdzleménye, 5500-as idézettsége, 38-as Hirsch indexe
és 530-as impakt faktora jelzi.

Tudomanyos, tudomany- és oktatdsszervezési tevékenységének maig érezhetd, hosszu tavu hata-
sai vannak, melyet az intézet munkatarsai altal elnyert tiz MTA doktori fokozat és nyolc professzori cim
is bizonyit. Szintén az 6 kezdeményezésére sziiletett meg a biofizika egyetemi oktatas jelenlegi orsza-
gos tankdnyve, amely magyar, német és angol nyelven is megjelent. Sikeres palyafutasat szamtalan dij-
jal ismerték el: pl. Went emlékérem (1990), Szent-Gyorgyi Albert-dij (1995), Széchenyi-dij (1997), Szilard
Leo Professzori Dij (2000), Akadémiai Aranyérem (2013).

33



SZAKMAI ONELETRAJZOK

GASPAR REZSO
(Papa, 1944. majus 8. — Debrecen, 2014. dprilis 28.)

1967-ben a Budapesti Miiszaki Egyetemen szerzett villamosmérnoki oklevelet,
majd 1971-ben a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen fizikusi diplomat. Végzé-
sét kdvetéen 1967-ben a Debreceni Orvostudomanyi Egyetem Elettani Intézeté-
ben helyezkedett el. 1970-ben lett tanarsegéd a DOTE Biofizikai Intézetében, majd
1977-t6l adjunktusi, 1980-t6l egyetemi docensi és 1989-t6l egyetemi tanari kine-
vezést nyert. 2001-t6l 2009-ig a Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet igazgatoja. 1996-
toél 2008-ig a Nemzetkozi Oktatési Kozpont igazgatdja volt.

Kezdettdl fogva bekapcsolddott a Biofizikai Intézet oktatomunkajaba. Vezetésével késziilt el az orvos-
tanhallgatok szamdra irt els6 biometria jegyzet, valamint kozrem(ikédoétt tébb magyar és angol nyelvi

egyetemi jegyzet, tankdnyv kidolgozéséban (Biofizikai mérések, Biofizika, Orvosi biofizika). Részt vett a
DOTE felvételi el6készit6 tanfolyamanak szervezésében és szakmai irdnyitasaban, valamint rendszeres tag-
ja volt a DOTE felvételi vizsgabizottsagainak. 1996-tél iranyitotta a kilféldi hallgaték angol nyelv(i orvos-
képzését, tagja volt a DE OEC Centrum és Kari Tanacsainak, Promocios, valamint Gazdaséagi Bizottsagainak.
1983-tél a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem szakbiol6gus hallgatdinak biofizika oktataséban is részt vett.

1972-ben egyetemi doktori cimet szerzett, majd 1976-ban a biolégiatudomany kandidéatusa, 1984-
ben a bioldgiai tudomanyok doktora fokozatot szerezte meg. Tudomanyos érdeklédésének kdzéppontja-
ban a human limfocitdk plazmamembranjaban lezajlé, immunoldgiai jelentéséggel bird biofizikai folyama-
tok elektrofizioldgiai jellemzése allt. Szdmos kdzvetlen munkatarsa szerzett PhD, kandidatusi és akadémiai
doktori fokozatot.

Nemzetkozi folydiratokban megjelent tudomanyos kézleményeinek, konyvfejezeteinek szama 135,
a kozl6 folydiratok kumulativ impakt faktora 235, Hirsch indexe 21, munkdira tortént hivatkozdsok sza-
ma 1100.

1983-ban a DOTE Biokémiai Intézet kutatdival megosztott akadémiai dijban részesiilt. Szdmos alka-
lommal végzett kutatdmunkat kalfoldon. 1974 és 1981 kdzott csaknem két és fél évet dolgozott Ang-
lidban NMR témakorben a Nottinghami Egyetem Fizikai Intézetében, a Leverhulme Trust és a Science
Research Council kutatéi 6sztondijaval. 1983-ban a Max Planck Institut fiir Biophysikalische Chemie
(Gottingen), mig 1986-89 kozott a Floridai Egyetem (Department of Radiology) vendégprofesszora volt.
1994-ben a Leideni Egyetem Fizioldgiai Intézetének vendége volt hdrom hdnapig, ahol a csontsejtek
elektrofizioldgiai vizsgalataval foglalkozott.

Tagja volt a Magyar Biofizikai Tarsasag (MBFT) vezet6ségének, és az MBFT ioncsatorna szekci6 ala-
pitd elndke volt. Tagja és 2005 és 2008 kozott elndke volt az MTA Biofizikai Bizottsaganak. Tagja volt
a Magyar Biokémiai és Immunoldgiai Tarsasdgoknak is. Alapit6 tagja volt a Lions Klubok Nemzetkdzi Sz6-
vetsége debreceni teriileti klubjanak. Sikeres palyafutdsat szamtalan dijjal ismerték el: pl. Kivalé Munka-
ért (1985), Széchenyi professzori 6szténdij (1997), Magyar Kéztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztje (2003),
Pro Facultate dij DE OEC (2009), 25 éves a Debreceni Idegen Nyelv( Orvosképzés Dij (2012).
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loncsatorna sejtbioldgia témavezetd: Dr. Hajdu Péter, adjunktus
loncsatorna molekularis farmakolégia és biofizika témavezetd: Dr. Szant6 Gabor Tibor, tanarsegéd

A kutatocsoport jelenlegi tagjai:

Dr. Krasznai Zoltdn, ny. egyetemi docens, tandcsadé
Dr. Arnédi-Mészdros Bedta, tudomdnyos munkatdrs
Dr. Tajti Gdbor, tudomdnyos munkatdrs

Marco Cozzolino, tudomdnyos segédmunkatdrs
Cséti Agota, tudomdnyos segédmunkatdrs
V6rés Orsolya, tudomdnyos segédmunkatdrs
Nagy Cecilia, laboratdriumi analitikus

Nagy Endre, laboratériumi asszisztens
Muhammad Umair Naseem, PhD hallgaté

Elméleti attekintés:

Laboratériumunk az elektromosan nem ingerel-
hetd sejtek elektrofiziolégiai vizsgalataval fog-
lalkozik, kiilonos tekintettel az immunrendszert
alkot6é sejtek ioncsatorndinak farmakolégiai,
biofizikai és sejtbioldgiai vizsgalatara. A K* csa-
tornak, kozulik kiemelkedve a Kv1.3 K* csator-
na, olyan membranpotencialt tartanak fenn, ami
lehetévé teszi az antigén felismeréséhez szik-
séges Ca’'-fliggé jelatviteli Gtvonalak hatékony
mUakodését.

Kutatasi projektek:

1. A T sejt ioncsatorndk molekuldris farmakoldgidja
A Kv1.3 csatorndk gétlasa a T sejt aktivacidjanak
Kv1.3 gatldszerek az effektor memdria T sejtek-
hez (T,,) kotheté autoimmun betegségek (pl.
jelentés potenciallal. Laboratériumunkban azo-
nositottuk az eddig ismert legnagyobb affinitasu
és szelektivitdsu Kv1.3 gatld skorpié toxin pepti-
det, a Vm24-et (Kd= 3 pM). Az Anuroctoxin Kv1.3
iranti szelektivitasat néveltlk sikeresen Varga Zol-
tén kutatécsoportjaval egyittmikodve: az N17A/
F32T toxin a Kv1.3 affinitds megtartasa mellett
elveszitette a Kv1.2 csatorndkat gatlé képességét
(1. dbra). Jelenleg aVm24 peptid szelektivitast no-
vel6 analdgjain, illetve olyan konjugatumain dol-

gozunk, melyek a toxin specialis célba juttatasat
biztositjak pl. a kozponti idegrendszerbe.
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1. dbra:
Az N17A/F32T helyettesitést tartalmazé Anuroctoxin NMR
szerkezete.



2. A Kv1.3 és CRAC csatorndk eloszldsa a limfocitdk
membrdnjdban

A membran fehérjék immunoldgiai szinapszisba
(IS) valé berendezédésének kulcsszerepe van a T
limfocitak aktivacidjaban. Korabban kimutattuk,
hogy a Kv1.3 csatorndk a citotoxikus T sejt és a cél-
sejt kozott kialakuld 1S-ben feldusulnak. Tovabbi
vizsgélatainkbol kiderilt, hogy a Kv1.3 csatorndk
IS-be torténé atrendezddését jelentésen befo-
lydsolja a csatorna C termindlis részének PSD-95
adapter fehérjével torténd kolcsdénhatasa, és azo-
nositottuk a Kv1.3 csatorna membran lokalizaci-
ojaért felelésnek tartott HRET szekvencia pontos
szerepét. Jelenleg azt vizsgaljuk, hogy a Ca®* jel ki-
alakulasaért és fenntartasaért felel6s CRAC csator-
nak IS-be torténé feldusulasat milyen molekularis
kolcsénhatasok szabélyozzék.

3. Azautoimmun betegségek kialakuldsdban és a da-
ganatok elleni immunitds szabdlyozdsdban résztve-
vé immunsejt altipusok ioncsatorna expressziojdnak
jellemzése

Kidolgoztuk a T sejt altipusok (Th1, Th2, Th17 Treg)
izolalasat autoimmun alapu krénikus gyulladasos
bélbetegségbdl szarmazo biopszias mintakra (IBD,
Colitis Ulcerosa és Chron betegséqg), jelenleg a T
sejtek elektrofizioldgiai jellemzése folyik. A kisér-
letek eredményeként azt reméljik, hogy specifikus
immunszupressziét tudunk el6idézni a gyulladas
kivaltasaért felelés T sejt altipus(ok) ioncsatorna-
inak gétldsdval. A masik Uj kutatdsi programban
azt vizsgaljuk, hogy a tumor mikrokdrnyezet im-
munszuppressziv hatdsa hogyan csékkentheté az
ioncsatorndkon, mint tdmadaspontokon keresztiil.
Ehhez immunszuppressziv tulajdonsagokkal ren-
delkezé tumor infiltrdld limfocitakat (TIL) és im-
munsejteket (pl. Myeloid Derived Suppressor sej-
tek), illetve az azokban kifejez6d6 ioncsatornakat
kivanjuk azonositani.

4. loncsatorndk jelentésége glioblasztdmdban és
mezenchimadlis 6ssejtekben

Az ioncsatorndk daganatterdpias célpontokka
valtak, ugyanis a K* csatorna gatldszerek a daga-
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Munkacsoportunk a Ca”"-aktivalt K' csatornak
és azok jarulékos B alegységeinek kifejez6dését
vizsgdlja glioblasztéma multiforme sejtvonal, és
primer, betegekbdl szarmazé glioblasztéma min-
takon. Célunk a Ca**-aktivalt K* csatorna/ alegy-
ség kombinaciok daganat specifikus megjelené-
sének megismerése és ezek terdpias célba vétele
alaborban fejlesztett kis molekula gatldszerekkel.
A mezenchimalis 8ssejtekben (MSC) is szdmos
ioncsatornét leirtak mar, az egyes differencialéda-
si Utvonalak és az ioncsatornak funkcidja kozotti
kapcsolat azonban még nem ismert. Kisérletes
munkankban ezért egyrészt azt kivanjuk vizs-
galni, hogy az MSC-k differencidciéjanak és mig-
vesznek részt, kiilonods tekintettel a feszlltség-ka-
puzott proton hHv1 proton csatornara.

5. Afesziiltség-kapuzott kdlium csatorndk biofizikdja
A feszlltség kapuzott kalium csatorndk inakti-
vacidja korldtozza a membranpotencial szaba-
lyozasara rendelkezésre allé6 K" konduktanciat.
Kimutattuk, hogy a fesziltség kapuzott Shaker
K* csatornak aktivacios és inaktivacios kapui (2.
dbra) csatoltak: az aktivaciés kapu mozgasanak

sebessége fligg az inaktivacios kapu allapotatdl.

aktivacios
kapu

2.dbra

A Kv1.2 csatorna pdrus régidjdnak szerkezete (két egymds-
sal szemkézti alegység porus doménje). A csatorna porusd-
nak dtjdrhatésdgdt szabdlyozd aktivdcids és inaktivdcids
kapukat a nyilak mutatjdk.
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Allapot-fiiggé cisztein modositasi esszé vizs-
galatokkal igazoltuk, hogy a csatorna 6. transz-
membran hélixének pozicidja az inaktivacd ki-
alakuldsakor jelentésen valtozik. Az inaktivacié
kialakulasaért felel@s szelektivitasi sz(ir6 szerke-
zetvéltozdsdban jelentbs szerepet jatszo, a sz(ird
stabilitasat befolyasolé hidrogén hidak kialakula-
sat jelenleg nehéz viz (D,0) helyettesités kisérle-
tekkel vizsgaljuk.
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Elméleti attekintés:

A jelatviteli folyamatok kiilsé vagy belsé jelek
hatédséra létrejové fehérje komplexek lancolatan
keresztil zajlanak le. A komplexek kialakulasat és
mUkodését szabalyozé tényezék megviéltoztathat-
jak a sejtsorsot és patoldgias valaszokat eredmé-
nyezhetnek. Vizsgéljuk a sejtmembranban (interle-
ukin-2 és -15 receptorok, MHC 1) és a sejtmagban
(magreceptorok, AP-1 transzkripcids faktor) elhe-
lyezked6 normaélis és koros fehérjekomplexeket.
A komplexek kodlcsonhatasainak és szabalyozasa-
nak vizsgalatdra modern mikroszképos technikak
(FRET, fluoreszcencia korrelacids spektroszkdpia
(FCS, FCCS), szuperfelbontasu STED mikroszképia),
modellezés és molekuldris bioldgiai/genomikai
eszkozoket alkalmazunk. Mikroszképos modsze-
reket fejlesztlink a fehérje-fehérje és a fehérje-DNS
kolcsénhatasok tanulmanyozasara.
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Kutatasi projektek:

1. Interleukin-2/15 receptorok kélcsénhatdsai és md-
kddése T sejtekben

Az interleukin-2 és -15 (IL-2, IL-15) citokinek kriti-
kus szerepet jatszanak a T-sejtek aktivalasanak és
mUkddésének szabalyozasdban. Heterotrimer re-
ceptoraik kdz0s, a jelatvitelért felels B- ésy_-lan-
cokkal, de sajat citokinsepcifikus a-lancokkal
rendelkeznek. K6z6s hatdsaik (pl. T és NK sejt pro-
liferacié serkentése) mellett ellentétes sejtvala-
szokat is kivaltanak: az IL-2 apoptézist indukal az
immunvalasz lezajlasa utan, mig az IL-15 el6segiti
a memoria T sejtek tulélését. Kordbban kimutat-
tuk, hogy az IL-2/15 receptor komplexek hetero-
tetramereket alkotnak, feldusulnak a lipid tuta-
jokban, és kozos klasztereket képeznek az MHC
glikoproteinekkel (1. dbra). Thomas Waldmann
csoportjaval (NIH, USA) egyittmikodve vizsgal-
juk a receptorok Osszeszerel6dését, miikodését
befolydsold tényezbket, hogy felderitsiik, milyen
molekuldris mechanizmusok allnak az ellentétes
sejtvalaszok hatterében.

A membranpotencidl befolydsolhatja a sejtmemb-
ran tulajdonsagait és a transzmembran fehérjék
konformaciéjat, miikodését. A T-sejtek membrénja
depolarizalédhat pl. gyulladt szévetekben vagy hi-
poxias tumor mikrokdrnyezetben, ahol a nekroti-
kus sejtekbdl K* szabadul fel. Kimutattuk, hogy a
membran depolarizécidja csokkenti az IL-2Ra, de
noveli az IL-15Ra mobilitasat. A depolarizacié n6-
velte az IL-2 jeldtvitel hatékonysdgat, mig az IL-15
jeldtvitele hiperpolarizaciéra gyengiilt.

Az MHC | az IL-2R/IL-15R/MHC | fehérje szuper-
klaszterének leginkdbb expresszalt tagja. FRET,
FCS és STED szuperrezoluciés mikroszképia se-
gitségével kimutattuk, hogy az MHC | géncsende-
sitése noveli az IL-2/15 receptorok mobilitasat és
csokkenti a kozos klaszterek méretét.
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1. dbra:

Az IL-2/IL-15 receptor komplex és a vele asszocidlt MHC | és
MHC Il glikoproteinek lehetséges elrendezbdése FRET/FCCS
meérések alapjdn

Erdekes kérdés, hogy a receptorok csak a
membranban vagy mar a szekréciés utvonalon
Osszeszerel6dnek. Kimutattuk, hogy az IL-2R
mar az ER-ben és a Golgi-ban részlegesen 0sz-
szeszerel6dik, és IL-2-t termeld sejtekben jelat-
vitelre is képes. A feln6ttkori T sejtes leukémia
az egyik legagresszivabb limféma, melyben a
sejtosztodast tobbek kozt IL-2/1L-2R termelésen
alapulé autokrin hurok tarthatja fenn. Akut for-
majara nem hatnak az IL-2R-ellenes antiprolife-
rativ terdpidk. Eredményeink megmagyarazzak
a sejtfelszini receptorokra iranyulé antitest te-
rdpiak hatastalansagat, és ravildgitanak egy uj,
intracelluldris autokrin mechanizmusra.

Az IL-15 f6 m(ikédési mddja a sejt-sejt kélcson-
hatason alapulé transzprezentécié. Ennek so-
rdn egy antigénprezentdlé sejt bemutatja az

S)
t)

REPRESSOR

T
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IL-15Ra-hoz kapcsolédo ligandot a T sejten el-
helyezkedd IL-15RBy, dimernek. Az IL-15Ra ec.
doménjét a By  alegységekkel egyiitt a T sejt in-
ternalizélja. Vizsgaljuk a transz-prezentacié ha-
tékonysaganak fliggését az antigénprezentacid
(PMHC-TCR ko6zott) jelenlététél, és szeretnénk

felderiteni az internalizalt IL-15Ra interakcios
partnereit és a T sejt jelatvitelében betoltott
szerepét.

2. Magreceptor m(ikédés molekuldris mechanizmusa
A magreceptorok transzkripciés faktorok, melyek
ligandfiiggé mddon szabdlyozzdk célgénjeik at-
irodasat. A molekuldris kapcsolé modell szerint
ligand hidnydban represszor komplexben ko-
tédnek a célgénjeik enhanszeréhez, és gatoljak a
transzkripciot. Agonista kotéskor a korepresszor
helyett koaktivatort kotnek, aktivélva a transzkrip-
ciét. Fluoreszcencia mikroszkédpias és genomikai
madszerekkel vizsgaljuk a receptorok kdlcsénhata-
sait Nagy Laszl6 munkacsoportjaval (DE Biokémiai
Int. és Johns Hopkins Egyetem) egyittm{ikodve.
Az RXR magreceptor heterodimert alkot az RAR,
PPARY, VDR, stb. magreceptorokkal.

2. dbra: Az RAR kiilonbozé dllapotai FCS mérések alapjdn.
Baloldal: ligand hidnydban a receptorok (NR) tobbsége mo-
nomer vagy dimer formdban vagy kisméret(i komplexben
szabadon diffunddl. Jobboldal: a ligandkétés hatdsdra a
receptorok kromatinhoz kététt, lassi hdnyada jelentsen
megné.



Vizsgaljuk, hogy az RXR partner-szelekcidjat mi
szabalyozza. Kimutattuk, hogy ligand hijan a
partnerek affinitasdban hierarchikus sorrend van
(RAR>PPARy>VDR), mig specifikus ligand jelen-
|étében mindig a ligandkotd partner domindl az
RXR-ért folyéd kompeticioban. FCS alkalmazasaval
kimutattuk, hogy ligand hianydban az RAR és RXR
nagyobbrészt szabadon diffundal, mig ligand ko-
tésekor a kromatinhoz kétott hanyad megné (2.
dbra), amit ChIP-seq méréseink is megerdsitettek.
Képalkotéd SPIM-FRET-FCCS mikroszkoépidval vizs-
galjuk, hogy a ligandkotés, a kofaktorok jelenlé-
te, a kromatinkotés és a receptorok dimerizacidja
hogyan fligg 0Ossze. Mikrofluidikai rendszerben
végzendd in vitro FRET/FCCS titralassal az aktivald
és represszor komplexek stabilitdsat befolyasold
tényezOk szerepét szeretnénk kvantitativan feltér-
képezni.

3. Mikroszkdpos technikdk fejlesztése fehérje kol-

cs6nhatdsok vizsgdlatdra

+ Auto- és kerresztkorrelacié egyidej(, online ki-
szamitasa FPGA eszkdzon

« Nagy Aatereszt6képességli FRET mérés lézer
pasztdzo citométeren

+ Molekuldris kozelség és (ko)mobilitas egylttes
térképezése 2D-ben light sheet mikroszképban
(SPIM-FRET-FCCS)

+ K, meghatarozasa él6 sejtben FRET/FCS kombi-
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Tudomdnyos hdttér

A fesziiltség-fliggé ioncsatorndk a sejtmembran-
ban taldlhaté fehérjék, melyek a membranpoten-
cidl vaéltozésaira reagélva szabalyoznak szamos
sejtfunkciot, mint példaul az ingerelhetdség,
transzport folyamatok, proliferacié vagy az apop-
tézis. E csatorndk hibas mukodése életet veszé-
lyeztetd betegségekhez vezethet, és ezért szamos
gyogyszermolekula célpontjiul szolgalnak kiilon-
b6z6 betegségek kezelése soran.

E csatornafehérjék molekularis szerkezetének rész-
letes ismerete nélkiilézhetetlen a kapuzasi mecha-
nizmus és az azt médosité faktorok hatdsanak meg-
értéséhez. A szerkezet és a funkcio ilyen komplex
ldtdsmodja sziikséges az ioncsatorna-betegségek
patomechanizmusanak felderitéséhez, és az ezek
kezelésére fejlesztett gyogyszerek tervezéséhez.

A fesziltség-fiiggd K* csatornak (Kv) jellemzéen
négy azonos alegységbdl allnak, melyek mind-
egyike hat, membranon ativel6 hélixet tartalmaz
(S1-S6, 1. dbra). Az S1-S4 hélixek alkotjak a fe-
szliltség-érzékel6 domént (VSD), melyben az S4

42

hélixnek kiemelt szerepe van az érzékel6 funk-
ciéban, mivel tébb, pozitiv toltésli oldallanccal
rendelkezé aminosavat tartalmaz. A membran de-
polarizaciéjanak hatdsara az S4 kifelé mozdul, ami
attevédik az S5-5S6 hélixek és az 6ket 6sszekoté hu-
rok éltal alkotott pérusdoménre (PD), és igy kinyilik
az ionvezetési utvonal.

Kutatocsoportunk az alabbi fesziiltség-fliggé
ioncsatornakkal kapcsolatos témakat vizsgalja:
1. Egy fesziiltség-fliggé kdlium csatorna kapuzdsi
strukturdja

A Kv10.1 egy Kv csatorna, mely emberben kiza-
rolag az agy egyes sejtjeiben taldlhaté meg, és
melynek mutécioi epilepsziat okozhatnak. Szdamos
tumorban is kifejezédik, és fontos szerepe van a
rakos sejtek proliferacidjaban. E csatorna gatldsa
genetikai médszerekkel vagy gétlészerekkel haté-
konyan gatolta kilonb6zé tumorok névekedését.
E tulajdonsagok alapjan kivalé gyogyszer célpont-
nak mindsdl, de nincs jelenleg hatékony és specifi-
kus gatlészere. A gyogyszermolekuldk hatékony
tervezéséhez sziikséges a csatorna molekularis
szerkezetének és a mUikodés soran fellépd konfor-
maciovéltozasok részletes ismerete. Célunk, hogy
meghatarozzuk a csatorna belsé kapujanak pon-
tos helyét, ami hasznos informaciét szolgéltatna
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1. dbra:

A fesziiltség-fliggé K* csatorndk négy alegységbdl dlinak,
melyek mindegyike hat alfa-hélixet tartalmaz (51-56). Az
S1-54 hélixek alkotjdk a fesziiltség-érzékelé domént, mig az
$5-56 hélixek egytittesen minden alegységbdl az ionvezetd

porust.



a pérus méretérél és hozziférhetéségérdl gyodgy-
szerek tervezéséhez.

A belsé kapu helye MTS reagensekkel térképezhe-
t6 fel, melyek irreverzibilisen kotédnek a csatorna
szekvencidjdban célzott pozicikban elhelyezett
ciszteinekhez. Az MTS kotédése gatolja a csator-
nan keresztiili dramot. A cisztein hozzaférhetésége
a csatorna nyitott és zart dllapotdban informaciot
szolgaltat az adott pozicioju aminosav helyérol.

2. AKv csatorndk moduldciéja membrdn lipidek dltal
Az ioncsatorndk mikodését szabdlyozza a memb-
ran lipid kdrnyezet. A lipid-Osszetétel ltal okozott
nyilvanvaldé fizikai valtozasokon tul, mint pl. fluidi-
tas vagy mechanikai fesziiltség, a lipidek kolcson-
hathatnak a csatornakkal specifikusabb médokon
keresztil is, mint pl. a mikrodomén struktura at-
rendezése, a lokalis elektromos potencial profilok
megvaltoztatdsa, vagy akar specifikus kotédés ré-
vén. Bizonyos betegségekben (Smith-Lemli-Opitz
szindréma, Gaucher-kér) a membran lipid-0sszeté-
tele megvaltozhat, ami hatassal van a bedgyazott
csatorndkra. Mint a plazmamembran esszencialis
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Osszetevéje, a koleszterin is részt vesz ezekben a je-
lenségekben. Strukturalis szerepén tul szabalyozza
a fluiditast és raft-szerkezetet, és hatassal van sza-
mos, membranhoz kapcsolt jelatviteli Utvonalra,
valamint a transzmembran fehérjék, koztik az ion-
csatornak mikddésére. Kordbbi tanulmanyunkbol
ismert, hogy a koleszterin médosithatja a Kv csa-
tornak kapuzasat: a fesziiltség-fliggés eltolodik,
a nyitas lassul, és csdkken az aram, igy a csatorna
porusara is hatdssal van. Célunk a koleszterin altal
kivaltott valtozasok célpontjanak meghatdrozasa:
a feszlltség-szenzort befolyasolja, ami aztdn to-
vabbitodik a pdrusra? Vagy kodzvetlenil a péruson

2. dbra: A fesziiltség-zdr fluorometria technikdndl béka
petesejtekbe injektdljuk a vizsgdlandd csatorna RNS-ét. A
szekvencidban egy aminosavat ciszteinre cseréliink, melyet
egy fluoreszcens festékkel jelliink meg. A sejt membrdnpo-
tencidljdt és a membrdnon dtfolyé dramot két, a sejtbe szurt
elektréddval mérjiik. A fesziiltség-szenzor mozgdsdt a festék-
molekula dltal kibocsdjtott fluoreszcencia vdltozdsa révén
kovetjiik. Ez lehetévé teszi a prus (dram) és a fesziiltség-szen-

zor (fluoreszcencia) fliggetlen egyidejii megfigyelését.
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keresztiil hat? Esetleg a két domén kozotti csato-
last befolydsolja? Ezekre a kérdésekre a feszilt-
ség-zar fluorometria (VCF) technikéval kaphatunk
vélaszt. Kiilonbozé lipidek és Kv csatornak alkal-
mazasaval a jelenségek specifikussagat kiséreljiik
meg felderiteni.
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1. Az ErbB fehérjék klaszterizdcidja

Azepidermalis ndvekedésifaktor (EGF) receptorcsalad-
nak négy tagja van (ErbB1-4), melyek kdziil az ErbB1-et
EGF receptornak is nevezik. Az ErbB1 az EGF recepto-
ra, mig az ErbB3-at és ErbB4-et a neuregulinok (NRG)
stimulaljak. Az ErbB2 a masik harom receptor korecep-
tora, azok szignalizaciés hatékonysagét fokozza. Az
elfogadott elképzelés szerint a monomer receptorok
a ndvekedési faktor kotédés hatésara dimerizalodnak,
majd a dimer receptorok kindz doménje aktivalédik,
és beindulnak a transzmembran jelatviteli folyamatok.
Sajat kutatasunkkal megallapitottuk, hogy

- az ErbB és mas membranfehérjék hierarchikus
klasztereket alkotnak, melyek kozott a dimerek
csak az egyik tipust képviselik;
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- az EGF receptor (ErbB1) és az ErbB2 alapvetéen
kilonbozéen viselkedik a nagyméretl klaszter-
képzés és a ndvekedési faktor stimulaciéra adott
klaszterizéciés valasz szempontjabdl. Az ErbB2
nagyméretl klasztereinek mérete csdkken ligand-
stimulacié sordn, mert a ligandstimulalt ErbB1 és
ErbB3 receptorok heterodimerizacié altal elta-
volitjadk az ErbB2 molekuldkat a nagyméretl ho-
moklasztereikbél.
E1 E:D
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Jelenlegi munkankkal a kindz domének dime-
rizacidban betoltott szerepét vizsgaljuk, ill. a
konstitutiv és ligand indukalta dimerizaciot ta-
nulmanyozzuk a csaldd harmadik tagja, az ErbB3
esetében.

2. A sejtmembrdn lipid kérnyezetének hatdsa memb-
rdnfehérjék klaszterizdciojdra és sejtbiolégiai funkci-
oira

A sejtmembran sem a fehérjék, sem a lipidek tekin-
tetében nem tekinthet6 homogén rendszernek,
hiszen mindkét molekulatipus kiilonbo6zé idébeli
és térbeli stabilitadst mutato szervezédéseket alakit
ki. Ezek egyik tipusa a membrénfehérjék hierarchi-
tartoznak. llyen mlkrodomenek a lipidtutajok (,li-
pid rafts”), melyek termodinamikailag nem stabil,
kis méretd (10-100 nm) struktdrak. Kialakuldsuk-
ban a fehérjéknek, a lipideknek, a citoszkeleton-
nak és a membrankorforgdsnak is szerepe van.
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Tobb szempontbdl hasonlésdgot mutatnak, de
nem azonosak, a modellmembranokban kimutat-
hat6 folyadék rendezett (liquid-ordered, Lo) do-
ménekkel. A membran lipidkdrnyezete a fehérjék
transzmembran doménjén keresztll nyilvanvalo-
an hatast gyakorol a membranfehérjék biofizikai
és sejtbioldgiai tulajdonsagaira.

A sejtmembran egy fontos tulajdonsaga a dip6lpo-
tencial,amely a membran belsejében levé, 200-500
mV nagysagu pozitiv potencidl, melyet a lipidek és
a membranhoz kotott viz molekulak dipélusai hoz-
nak létre. Mivel a membranfehérjék transzmemb-
ran doménjének is van dipélmomentuma, a két
dipolus nyilvanvaldan kdlcsonhat egymassal.
Kutatasainkkal megallapitottuk, hogy

- a dipdlpotencial fokozza az ErbB1 és ErbB2 EGF
altal kivaltott klaszterizaciojat és jelatviteli folya-
matait;

- a dipdlpotencial szignifikansan nagyobb a lipid-
tutaj mikrodoménekben, mint a membran tébbi
részében;

- a membran szfingolipid tartalménak fokozasa
megnoveli a folyékony rendezett (Lo) domének
méretét, és a folyékony rendezetlen (Ld) domé-
nekben levé fehérjéket és lipideket ,bezarva” azok
mobilitasat és funkciéjat gatolja. A membran ilyen
véltozasai mutathatok ki Gaucher kérban is.

L, domén L domeén @ nem-raft komponens
, ° \ O raft komponens
Kontroll Gaucher

Jelenleg folyé kutatasainkkal arra probéalunk
vélaszt keresni, hogy a membran lipidtartalma-
nak szisztematikus véltoztatdsaval hogyan lehet a
membranfehérjék viselkedését (klaszterizacio, mo-
bilitas, jelatvitel) befolyasolni.

3. A sejtmembrdn és a membrdnlipidek orvosi vonat-
kozdsai
A sejtmembran orvosi szerepe rendkivil nagy,
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hiszen praktikusan minden gyégyszermolekulanak
vagy a sejtmembran a tdmaddaspontja, vagy at kell
haladnia rajta. Masrészt a membranfehérjék tulaj-
donsdgait a sejtmembran lipidosszetétele jelen-
tésen befolyasolja. Ezeknek kétféle szempontbdl
lehet orvosi jelentdsége:
- szamos betegség (pl. lizoszomdlis tarolasi be-
tegségek, Orokletes vagy szerzett dyslipidemiak,
daganatok) megvaltoztatja a szérum és a sejt-
membran lipidosszetételét, amely hat a membran-
fehérjék makodésére;
- terdpids célzattal meg lehet véltoztatni a sejt-
membran lipidosszetételét, amely szdmtalan be-
tegség tlineteit vagy lefolyasat befolyasolni tudja.
Kutatasaink soran megallapitottuk, hogy
- a Gaucher betegségre jellemzé, a sejtmembranra
is kiterjed6 szfingolipid felhalmoz6das szamtalan
véltozast idéz el6 a membran tulajdonsigaiban
(csokkent fluiditas és STAT szignalizacio, a nem-raft
fehérjék csokkent endocitézisa);
- az ErbB2-t fokozottan kifejez6 emlétumorok te-
rapidjaban is hasznalt trastuzumab (Herceptin)
antitest membrénhoz kotédését a sejtek MUC-4
mucin expresszidja vagy hialuronsav termelése
gatolja.

effektor sejtek

antitestek
M\ /X)/J
hialuronsav \)Sj\ /{22
4
pam]
hialuronsav receptor
ErbB2 P

(CD44)



Jelenleg azt vizsgéljuk, hogy a membran lipiddsz-
szetételének vaéltoztatdsa, hogyan valtoztatja a
membran nanocsévek és az extracellularis veziku-
lumok képz&dését.

4. Sejtek fluoreszcens jeldlésével és Forster rezonancia
energiatranszfer mérésekkel kapcsolatos metodikai
fejlesztések

A Forster tipusu rezonancia energiatranszfer
(FRET) soran egy donor fluorofér egy téle 2-10 nm
tavolsagban levé akceptornak energiat ad at. Mivel
a folyamat hatékonysaga a tavolsag hatodik hatva-
nya szerint csokken, alkalmazasaval a fluoreszcen-
sen jelzett fehérjék klaszterizacidjat lehet tanulma-
nyozni. A fehérjék fluoreszcens jelzését éltalaban
fluoreszcens antitestekkel vagy fluoreszcens fehér-
je konstrukcidkkal érik el. Médszerfejlesztéseink az
aldbbi eredményekre vezettek:

- kidolgoztunk egy Uj médszert a fehérjék kozép-
és nagymeéretl asszocidtumainak mérésére, amely
a homo-FRET dramlasi citometridas mérésén alap-
szik;

- bebizonyitottuk, hogy a fluoreszcens jelzés rontja
az antitestek affinitasat, és emiatt a sejthez kotott
antitest frakcio atlagos jelolési aranya kisebb, mint
az antitest térzsoldaté;

- bebizonyitottuk, hogy a donor fluoreszcencia-
janak szaturacioja jelentésen rontja az intenzitas
alapu FRET szamitdsok pontossagat. Kidolgoztunk
egy olyan modszert, amely ezt a hibat korrigalja.

Jelenleg foly6 vizsgalatainkkal arra keressik a
vélaszt, hogy toémegspektrometrids mérések alap-
jan, mely aminosavak jel6l6dnek fluoreszcens fes-
tékkel a konjugécids reakcid soran.
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Kutatasi projektek:

1. Sejtfelszini fehérje eloszldsok kvantitativ jellemzése
A membréanfehérjék nano- és mikrométer nagy-
sagrendbe esé mintazatainak tanulmanyozaséra
alkalmazott egyik lehetséges médszer az immu-
no-gold jel6lés, és annak vizsgélata transzmisz-
szios elektronmikroszkopos képalkotdssal. Ezen
pontmintazatok jellemzése nehézkes, ehhez
nyujt segitséget az altalunk kifejlesztett szoftver,
mely képes azonositani és elmenteni a pontok ko-
ordinatdjat tovabbi vizsgalatok szdmara. A minta-
zatot parkorrelacios figgvénnyel (PCF) jellemezziik,
mellyel az esetleges klaszterek jelenlétét, méretét,
és szamossagat tudjuk megjosolni. Jelenleg is folya-
matban [évé munkank célja a transzmisszios elek-
tronmikroszképos minta-el6készités fejlesztése:
igy lényegesen nagyobb terilet vizsgalhatd, ami
szignifikdnsan javitja a statisztikai pontossagot.
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Gald Size Distribution
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1. dbra: Click On Gold kezeléfeliilet

Ezzel a fejlesztett protokollal képesek lesziink a
sejtfelszini receptor mintézat leirdsédra a nanomé-
teres tavolsagoktdl egészen a teljes sejtfelszin mik-
rométeres tartomanyaig.

Clustering - A - 30 nm particles

2. dbra: PCF fliggvény

2. Az IL-9R sejtfelszini szervez6désének kvantitativ
analizise humdn T limféma sejteken

Ay, citokin csalad kitlintetett szerepet télt be a T
sejt homeosztazis és mikodés szabélyozasaban. A
csalad tagjainak tobbsége, igy az IL-4, IL-7, IL-9 és
IL-21, heterodimer receptorral rendelkezik, amely
ay_lanc mellett egy citokin-specifikus a-alegység-



bél all. Az IL-2 és IL-15 receptorok felépitésében a
Y, lanc mellett a két citokin altal szintén kézosen
haszndlt IL-2/15Rp alegység és a citokin-specifikus
a-lanc vesz részt, mely utébbi alegység a citokin
nagy affintitasu kotését biztositja. Az IL-9-nek po-
tencidlis szerepet tulajdonitanak a T sejtes tumo-
rok kialakulasaban: a T-limféma sejtek novekedé-
sére és tulélésére gyakorolt direkt hatds mellett a
tumor kornyezetén keresztil, indirekt médon is
hozzéjarulhat a T sejtek onkogeneziséhez. Az IL-9R
kifejez6dése leginkdbb olyan T sejt tipusokon fi-
gyelheté meg, ahol a heterotrimer IL-2R szintén ki-
fejezédik és az IL-2 fontos szabalyozé szerepet tolt
be mukdédésiikben. Vizsgélataink kdzponti kérdése
az IL-9R sejtfelszini szervez6désének vizsgalata, ki-
16n0s tekintettel az IL-9R és az IL-2R kapcsolatara.

IL-9Ra

IL-9Ra

3. dbra

Az IL-9Ra kolokalizdcidja az IL-2Ra és MHC | fehérjékkel (A),
az MHC Il glikoproteinnel (B) és a GM1-tartalmd lipid tutajok-
kal (C). (Nizsaléczki, CHEMPHYSCHEM, 2014) (Skdla: 2 um.)

Konfokalis mikroszképias kolokalizacios és FRET
vizsgalataink feltartak az IL-9R és IL-2R kettbs tér-
beli viszonyat a Kit225/IL-9R és MT-2 human T lim-
féma sejtvonalakon. A sejtek jelentds hanyadaban
az IL-2R és IL-9R kdz6s membranterileteken, egy-
mas kozvetlen molekularis kdzelségében, az MHC
glikoproteinekkel kozds klaszterekben helyezkedik
el. Ugyanakkor — ahogy azt a Pearson korrelacids
koefficiens adott sejtre vonatkozé negativ értéke
mutatta - a sejtek egy részében a két receptorfajta
egymastdl elkllonulé membranterileteken dusul
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4. dbra: Az IL-9R és IL-2R térbeli kapcsolatdnak modellje a
két receptort doénté maodon elkiiloniilé, ill. k6z6s memb-
rdntertileteken kifejezé sejteken. Piros és zold szinnel a csak
IL-2Ra-t, ill. IL-9Ra-t kifejez6 membrdnteriileteket jeloltiik.
Sdrga szin jelzi az dtfedé membrdnrégidkat. Az dtfedé do-
ménekben az IL-2/9R rendszer elemei kdzés receptorkomp-
lexeket alkotnak, amelyek szerkezete citokinkétés hatdsdra
médosul. (Nizsaléczki, Cytometry Part A, 2018.)

fel. CLSM képek co-occurrence analizisével kimu-
tattuk, hogy a receptorok egy minimalis, de a vé-
letlen altal generalthoz képest szignifikansan ma-
gasabb hanyada ezeken a sejteken is kolokalizal.
FRET kisérleteink igazoltak az IL-9/IL-2R alegységek
kozos klasztereinek jelenlétét. IL-9 kotédés hata-
sara ezen klaszterek szerkezete moédosul. Hipo-
tézistink szerint az altaldnosan eléforduld 1L-9/2R
klaszterek az IL-9/IL-9R jelatvitelhez sziikséges ,hot
spot”-ként szolgélhatnak: el8segitik a k6zos y_lanc
és a kapcsolédé jelatviteli molekuldk optimalis
felhasznélasat és a megfelel6 receptor komplexek
Osszeszerel6dését.

3. Benzofenantridin-vdzas alkaloidok hatdsa az IL6/
STAT3 jeldtviteli utvonalra humdn uvedlis melandma
sejteken

A STAT3 transzkripcioés faktor igéretes tumorelle-
nes terapias célpont, mivel kulcsfontossagu sze-
repet tolt be a sejtciklus szabalyozasaban, a sejtek
tulélésében/proliferacidjdban és migracidjaban.
Hatdsénak kifejtéséhez nélkildzhetetlen a tirozin



KUTATOCSOPORTOK

(Y705) oldallancénak foszforilaciéja, melyet di-
merizacié és magi transzlokacié kovet. A STAT3 a
szerin (S727) oldalldncon is foszforildlodhat, mely
fontos szerepet jatszik a STAT3 mUkoddés finom-
hangolasaban, azonban pontos funkcidja jelenleg
még nem tisztazott. A STAT3 egyik legfontosabb

aktivatora az interleukin-6 (IL-6) citokin, amely bar
elsésorban gyulladasos citokinként ismert, az on-
kogenezisben is kritikus szerepet tolt be. Tobb tu-
morféleség, igy az uvedlis melandma kornyezeté-
ben is emelkedett szintet mutat, hozzajarulva ezzel

at

umor mikrokdrnyezet fenntartasdhoz, illetve a

metasztazis képzéshez. A benzofenantridin-vazas

alk
vin

1

aloidok csalddjéba tartozé kelidonin és szang-
arin koncentracio-fliggé médon apoptézist és

Y705 727

138 321 496 583 688 770

NH2<{

Linker
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5. dbra
A STAT3 transzkripcis faktor felépitése (https://www.
frontiersin.org/articles/10.3389/fcvm.2015.00036/full)

nekrozist indukal szdmos daganatos sejttipusban,
igy uvedlis melandma sejtekben is. Ezen projek-
tinkben a benzofenantridin alkaloidok IL-6/STAT3
jelatviteli Utvonalra kifejtett hatasat vizsgéljuk, el-

sésorban az intakt/kvazi-intakt sejtek vizsgalatara
akalmas fluoreszcencias modszekkel (aramlasi ci-
tometria, konfokalis mikroszképia) human uvealis
melandma sejtvonalakon.
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Elméleti attekintés:
A legtobb daganatterapias protokoll az osztédé
sejteket szelektivitds nélkil célba vevé sugar-

és kemoterapidkon alapszik. A célzott terapiak
sikerei alapjan azonban vildgosan latszik, hogy
paradigmavaltasra van sziikség a rakgyogyitas
sordn: novelni kell a specifikusan tamadhaté
célpontok szamat, végcélként pedig a személyre
szabott onkoterdpia megvaldsitasat kell kitGzni.
Ugyanakkor a globalis kezelések hatékonysagat
is javitani kell az irantuk kialakulé rezisztencia
mechanizmusok felderitésén keresztiil. Az ilyen
irdnyu kutatdsok hosszutavon a daganat-hala-
lozéds csokkentésével elésegitik a népegészség-
Ugyi problémak kezelését.

Az Ujabb terapias célpontok felderitésében fon-
tos szerephez jut az, hogy a tumort nemcsak a
daganatsejtek Osszességeként, hanem az azok-
kal kolcsonhatasban 1évé tumor sztrémaval, és
a daganatot infiltrdl6 immunsejtekkel alkotott
egységnek tekintjik. A tumor asszocialt sztréma
funkcidjanak megértésével Uj terapias célpontok
azonositasara nyilik lehet6ség. Ezen felil az utob-
bi években bekerllt a terdpias eszkdztarba az im-
munsejtek genetikai modositdsaval létrehozott
,designer” T-sejtek alkalmazasa, melyek a klasz-
szikus immunterdpiaknal is hatékonyabb kezelést
igérnek.

Ezért a kutatécsoportunk az a célt tlzte ki, hogy
ezt a harmas egységet, a tumor, a sztréma és az
immunrendszer komponenseit, azok jelatviteli
folyamatait és a hattertikben all6 metabolikus és

transzkripciés sza-

balyozast parhuza- o (on
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E komplex feladat elvégzésére hirom intézet
részvételével interdiszciplinalis csoportot hoz-
tunk létre, amely a csoportvezetébél, 8 TKI allo-
manyu fiatal kutatébdl és 7 nem TKI dllomanyu
vezetd kutatobol all.

Kutatasi projektek:

= Tumor - sztroma kélcsdnhatdsok szabélyozé szere-
pe, a sztroma terdpias célpontjainak azonositasa

= Tumorok lehetséges molekuldris célpontjainak
jellemzése, azok megvaltozdsa a sztréma kol-
csOnhatas kovetkeztében

= A tumorokat minél hatékonyabban eliminalé
immunterapidk kidolgozésa és optimalizalasa
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Kutatasi projektek

1. Koleszterinfiiggé epitop keresése a P-glikoprotei-
nen. Keresztkdtéses tomegspektrometria membrdn
fehérjéken.

A P-glikoprotein, melyet el6sz6r a multidrogre-
zisztencia kialakitdsdért meghatarozéan felel6s
fehérjeként azonositottak, a szervezet tébb mas
fiziologias funkcidjaban is fontos szerepet jatszik.
Xenobikum transzporterként megtalalhaté egyes
szervek epithelidlis vagy endothelidlis védelmi
rendszerében, ilyenek példaul a bélhdm, véragy-
gét, placenta vagy a herék érrendszere. Erdekes
modon, a fehérvérsejteken is jelentés mértékben
expresszalodik, mely a gyulladasos folyamatok-
ban betoltott vélhetd szerepére utal.

Kordbbi munkdinkban megallapitottuk, hogy a
P-glikoprotein részben a membranok koleszte-
rin dus doménjeiben lokalizdlédig és miikodése

53

DWWk
wm o O

(x10° 1/M)

Affinity of 15D3 antibody

—_ = N
S Wb ©

70 80 90 100 110
Cholesterol content (%)

60

koleszterinfliggést mutat. Azonositottunk tovab-
ba egy olyan antitestet, melynek a P-glikoprotein-
hez valo kotédése koleszterinfliggést mutat.
Ezen fehérje miikodésének koleszterinfliggd
aspektusa feltarhatja a membréanfehérjék altala-
nos koleszterin érzékenységének a molekularis
hatterét, mellyel a szterdnvazas vegyiletek evo-
lUcids szerepének megértéséhezhez is kozelebb
kertllnk.

2. Fizikai és kémiai sejtkdrosoddsi mechanizmusok
citometridja

Minden sejt valaszol kiilsé fizikai és kémiai beha-
tasokra. Az evollcié sordn a kiilsé behatasok spe-
cializalt felismerésének a szlikségessége vezetett
a sejtreceptorok kialakuldsdhoz. Az intenzivebb
behatdsok ugyanakkor sejtkarositok lehetnek.
Az ionizdld sugdrzésok kozvetlen kovalens ké-
tést bontd hatésa jol ismert, mely a makromole-
kuldk maradandé sériilésében nyilvanulhat meg.
Ugyanakkor kevésbé ismert a fény, illetve mas
elektromégneses, de nem ionizalé sugarzdsok
sejtkarositd képességének hatdsmechanizmusa.
Ha pl. a sejtek DNS-e torik, ez 6r6kl6d6 karoso-
dashoz vezethet. A masik véglet, amikor a sejt
citoplazma membranja sériil, és a sejt azonnal
elpusztul. A két szélséség kozott helyezkednek el
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azon szintl karosodasok, melyek programozott
sejtelhaldshoz vezethetnek. Citometrids mddsze-
rekkel a kiilsé behatasok eredménye jél kdvethetd
az egyedi sejtek szintjén. A projektben kivdncsiak
vagyunk példaul arra, hogy a mobil telefonok ra-
diéfrekvencias sugarzasa képes-e genetikai karo-
sodast, azaz DNS kett8sszal torést létrehozni, illet-
ve arra, hogy a fény fotodindmias hatdsa milyen
mechanizmusokkal kérositja a sejteket.

3. Adipocita differencidcio képalkotd citometrids ka-
rakterizdldsa (kollabordcié Dr. Kristof Endrével, Prof.
Dr. Féslis Ldszléval és Dr. Doan Minhnel)

A humén mezenchimdlis 8ssejtek zsirsejtekké tor-

rejt magdban, igy lényeges az adipogén differen-

Days 8-9

Ciacié ex vivo megismerése. A preadipocitak mor-
folégiailag jol elkiilonilnek a differencidlt fehér
és a barna zsirsejtektél, ugyanakor a konfluens
adipocita sejtkulturdkban a sejtek automatizalt
mikroszkdpos azonositasa komoly kihivast jelent.
Munkdnk soran eljarast dolgoztunk ki a zsirsejtek
képalkoté citometrids jellemzésére és az adipogén
differenciacié objektiv mérésére. Tovabbi célunk
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a még hatékonyabb barna, bézs és fehér irdnyu
differenciacié mérése, a differencidlt sejtek aktivi-
tadsanak mikroszképids megitélése és a mestersé-
ges intelligencian alapulé automatizalt képi karak-
terizacié kidolgozasa.
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4. Az ABC transzporterek szerepe a fehérvérsejtek
migrdciéjdban

A fehérvérsejtek képesek atjutni az érfalak és nyi-
rokerek endothel rétegén, hogy a szervezet gyul-
ladt szoveti kozé jussanak. Bar ennek a transzmig-
racionak szamos molekuldris jatékosat ismerjik,
vannak olyan nem-kanonikus komponensek,
amelyek kevésbé ismertek. Példdul, ha gatoljuk
néhany multidrog rezisztenciat okozé ABC transz-
porter miikddését, ez megakadalyozza bizonyos
immunsejteknek a nyirokcsomdkbol valé kijutasat.
Célunk, hogy az éltalunk bevezetett modszerek
segitségével jobban megértsiik ennek az érdekes
jelenségnek a részleteit, melynek terapids vonat-
kozésa is vérhaté.

Fluoreszcencia
intenzitas

Intercellularis FRET



Reprezentativ publikaciok

1.

Bacso, Z. (2017). Need for winning combinations of modalities in
cytometry of stem cells. Cytometry A 91, 312-313.

Gutay-Toth, Z, Fenyvesi, F, Barsony, 0, Szente, L, Goda, K, Szabo,
G, and Bacso, Z. (2016). Cholesterol-dependent conformational
changes of P-glycoprotein are detected by the 1503 monoclonal
antibody. Biochim Biophys Acta 1861, 188-195.

Doan-Xuan, QM, Sarvari, A, Fischer-Posovszky, P, Wabitsch, M,
Balajthy, Z, Fesus, L, and Bacso, Z. (2013). High content analysis
of differentiation and cell death in human adipocytes. Cytometry
A 83,933-943.

Barok M, Isola J, Palyi-Krekk Z, Nagy P, Juhdsz I, Vereb G, Kaura-
niemi P, Kapanen A, Tanner M, Vereb G, Szollsi J. (2007) ,Tras-
tuzumab causes antibody-dependent cellular cytotoxicity-medi-
ated growth inhibition of submacroscopic JIMT-1 breast cancer
xenografts despite intrinsic drug resistance. ,Mol Cancer Ther.
6(7):2065-2072.

Bacso, Z, Nagy, H, Goda, K, Bene, L, Fenyvesi, F, Matko, J, and
Szabo, G. (2004). Raft and cytoskeleton associations of an ABC
transporter: P-glycoprotein. Cytometry A 61, 105-116.

Bacso, Z, Bene, L, Damjanovich, L, and Damjanovich, S. (2002).
INF-gamma rearranges membrane topography of MHC-I and
ICAM-1 in colon carcinoma cells. Biochem Biophys Res Commun
290, 635-640.

Bacso, Z, Everson, RB, and Eliason, JF. (2000). The DNA of annexin
V-binding apoptotic cells is highly fragmented. Cancer Res 60,
4623-4628.

Bacso, Z, Bene, L, Bodnar, A, Matko, J, and Damjanovich, S.
(1996). A photobleaching energy transfer analysis of CD8/MHC-I
and LFA-1/ICAM-1 interactions in CTL-target cell conjugates. Im-
munol Lett 54, 151-156.

55

KUTATOCSOPORTOK

Legutobbi publikacidk

1.

Saghy, T, Koroskenyi, K, Hegedus, K, Antal, M, Banko, C, Bacso, Z,
Papp, A, Stienstra, R, and Szondy, Z. (2019). Loss of transglutami-
nase 2 sensitizes for diet-induced obesity-related inflammation
and insulin resistance due to enhanced macrophage c-Src signa-
ling. Cell death & disease 10, 439.

Nagy, M, Racz, D, Nagy, ZL, Feher, PP, Kovacs, SL, Banko, C, Bacso,
Z, Kiss, A, Zsuga, M, and Keki, S. (2019). Amino-isocyanoacridi-
nes: Novel, Tunable Solvatochromic Fluorophores as Physiologi-
cal pH Probes. Scientific reports 9, 8250.

Kristof, E, Klusoczki, A, Veress, R, Shaw, A, Combi, Z.S, Varga, K,
Gyory, F, Balajthy, Z, Bai, P, Bacso, Z, et al. (2019). Interleukin-6
released from differentiating human beige adipocytes improves
browning. Experimental cell research 377, 47-55.

Klusoczki, A, Vereb, Z, Vamos, A, Fischer-Posovszky, P, Wabitsch,
M, Bacso, Z, Fesus, L, and Kristof, E. (2019). Differentiating SGBS
adipocytes respond to PPARgamma stimulation, irisin and BMP7
by functional browning and beige characteristics. Scientific re-
ports 9, 5823.

. Budai, Z, Ujlaky-Nagy, L, Kis, GN, Antal, M, Banko, C, Bacso, Z,

Szondy, Z, and Sarang, Z. (2019). Macrophages engulf apoptotic
and primary necrotic thymocytes through similar phosphatidyl-
serine-dependent mechanisms. FEBS open bio 9, 446-456.
Szendi-Szatmari T, Szabé A, Szoll6si J, Nagy P (2019) Reducing
the Detrimental Effects of Saturation Phenomena in FRET Micro-
scopy. Anal Chem 91:6378-6382.

Costea T, Nagy P, Ganea C, Szoll6si J, Mocanu MM. (2019) Mole-
cular Mechanisms and Bioavailability of Polyphenols in Prostate
(ancer. Int J Mol Sci. 20:1062.

Czimmerer, Z, Daniel, B, Horvath, A, Ruckerl, D, Nagy, G, Kiss, M,
Peloquin, M, Budai, MM, Cuaranta-Monroy, I, Simandi, Z, et al.
(2018). The Transcription Factor STAT6 Mediates Direct Repressi-
on of Inflammatory Enhancers and Limits Activation of Alterna-
tively Polarized Macrophages. Immunity 48, 75-90 e76.



KUTATOCSOPORTOK

Sejtbioldgia kutatdcsoport

Kutatécsoport vezetd: Dr. Szabd Gabor, egyetemi tanar

E-mail: szabog@med.unideb.hu

Weblap: https://biophys.med.unideb.hu/en/node/662/

A kutatdcsoport jelenlegi tagjai:

Dr. Goda Katalin, egyetemi docens

Dr. Imre Ldszlé, tudomdnyos segédmunkatdrs
Dr. Ndndsi Péter, tudomdnyos segédmunkatdrs
Dr. Erfaneh Firouzi Niaki, doktorjel6lt
Rosevalentine Bosire, PhD hallgaté

Gyongy Zsuzsanna, PhD hallgaté

Kuljeet Singh, PhD hallgaté

Nubar Hamidova, PhD hallgaté

Vezendiné Nagy Adél, laboratériumi asszisztens

Kutatasi projektek:

1. A szuperhelicitds szerepe a kromatin domének ki-
alakitdsdban és miikddésében.

A nukleoszémalis kromatin struktira repressziv,
az eukaridta génexpresszié reguldcidjanak alap-
vetd stratégidja: derepresszié. A nukleoszéma
stabilitds szabalyozdasa a hisztonok poszttranszla-
ciés moédositasai és hiszton varidnsok beépiilése
révén valésul meg, valészintileg az oda toborzott
reader-fehérjék altal. Szoros 6sszefliggés all fenn
a nukleoszéma stabilitds és a kromatin hurkok
szuperhelicitdsa kozott is. Ambicidnk ezen komp-
lex viszonyrendszer mélyebb megértése. Mivel
szdmos kromatin-célpontd kemoterapeutikum
kotédése és hatasa érzékenyen fiigg a fenti para-
méterektdl, interkaldlodo és keresztkoté agensek

kromatinnal és egymassal megvalésitott kolcson-
hatésait is vizsgaljuk.

A genom stabilitdsanak biztositasa, ill. szaba-
lyozdsa alapvetd sejtbioldgiai funkcio, melyet
a hibdk keletkezésének és kijavitasdnak egyen-
sulya szab meg. A szdmos daganatos betegség
hatterében all6 kromoszéma transzlokaciok DNS
duplaszél-szakadasok reparalédasa soran kelet-
keznek. A lancszakadasok keletkezése szem-
pontjabol lényeges kérdés, hogy azok véletlen-
szerlien jonnek |étre, vagy elsésorban kitlintetett
helyeken, esetleg valamilyen fiziolégias mecha-
nizmus szerves részeként. Nemrég megjelent
publikdciéonkban (Hegedis et al., Nucleic Acids
Res. 2018) nyugvé allapotu, egészséges élesztd
sejtek genomjaban endogén, promoter-menti
egyszal-szakadasokat mutattunk ki és jellemez-
tlink. A kozolt adatok alapjan feltételezzik, hogy
ezen dtmeneti folytonossaghianyok a patoldgias
duplaszél-torések kialakuldsa hatterében allhat-
nak. Tobb évtizede folytatott kutatasaink szerint
hasonld, sebezheté pontok a DNS-en az emberi
sejtekben is megtaldlhatéak.

TSS
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Az éleszté kromoszémainak egyedi DNS moleku-
14i ott tortek el, ahol — a DNS izoléaldsa el6tt - az
endogén egyszal-torések jeldlédtek. Ezek elsé-
sorban a promoter (TSS) régidk, amit az endogén
torésekbe épitett nukleotidok révén mikrogyon-
gyokon kikotott kromatin darabok RNS polimeréz
tartalma is jelez. Diszkrét helyeken (a-i) talédlhato-
ak ilyen torések az rDNS egységeken belil is.

Aktudlis kutatdsi témdk:

+ Promoter-menti endogén DNS szdlszakadasok
jellemzése funkcionalitasuk és fehérje-kornye-
zetlik szempontjabol.

Hiszton varidnsok hatdsa a nukleoszémak sta-
bilitdsara: H2A.Z, macroH2A.

Poliaminok hatasa a nukleoszémak stabilitasara.
A DNS szuperhelicitds szabdlyozé szerepe: in-
terkaladlédé lancot hordozé DNS-koté fehérjék.
A DNS szuperhelicitasat befolyasold és a DNS
két szalat keresztkotd agensek kdlcsonhatésa.
H1 hiszton-varidansok kifejezé6désének szerepe
a koros sejtproliferacidban.

Specidlis mddszerek: In situ nukleoszéma-stabili-
tasi assay, mely hiszton varidns-, poszttranszlacios
modositas- és sejtciklus-fliggé modon képes jel-
lemezni nukleoszéma-alpopuldcidk stabilitasat;
reverz South-Western blot eljaras; urea-agaréz
denaturalé CHEF; molecular combing; nuklearis
halo-assay, mikrogydngy assay, mely adott nuk-
leoszéma alpopulaciéban jelen 1évé fehérjék jel-
lemzésére alkalmas.

2. Amultidrog rezisztencidért felel6s ABC transzpor-
terek mikodésének vizsgdlata

A daganatos sejtek kemoterdpia rezisztencidja-
nak kialakuldsdban fontos szerepet jatsz6 ABC
transzporterek, az un. multidrog transzporterek
(P-glikoprotein (Pgp), ABCG2 és MRP1) mukodési
mechanizmusat, szubsztrat spektrumat és gatla-
sanak lehetéségeit vizsgéljuk. Az ABC transzpor-
terek nukleotid kétéhelyei kilonleges, az evolucié
soran konzervalt felépitésti ,motorok’, melyek az
ATP kotésébdl és hasitasabol szdrmazé energidt
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képesek sokféle, terapids szempontbdl fontos
szubsztratjuk sejtekbdl torténd eltavolitasara fordi-
tani. Bar alapveté mechanizmusuk hasonl6, mako-
désiik részletei kulonboznek: megismerésiik lehe-
téséget nyujthat Uj, specifikus gatloszerek kifej-
lesztésére és a multidrog rezisztencia legy&zésére.

VBL-BPY Pgp Kolokaliz

A fenti kép a Pgp szubsztrat kétésének vizsgdlatat mutat-
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ja a transzport ciklus kiilénbézé Iépései sordn bakteridlis
toxinokkal permeabilizdlt sejteken.

A nukleotidokat kimosva a sejtekbél a plaz-
mamembran intenziv festédését tapasztaltuk
a Pgp szubsztrat vinblasztin-bodipy-vel (VBL-
BPY), melyet a kompetitiv Pgp inhibitor cik-
losporin A (CsA) megakadalyozott. Ez azt bizo-
nyitja, hogy a festédésért a Pgp VBL-BPY kotése
felel6s. A Pgp molekuldk csapdazasa vanadattal
(V) az ATP hidrolizisét kéveté konformaciéban
csokkentette a VBL-BPY kotédését. A sejteket
nem hidrolizal6dé ATP analég AMP-PNP-vel ke-
zelve hasonléan alacsony VBL-BPY fest6dést ta-
pasztaltunk, ami arra utal, hogy mar a nukleotid
kotédése kivaltja azt a konformécié véltozast,
mely csokkenti a transzporter szubsztratok
irdnti affinitasat és lehetévé teszi a transzport
folyamatot.
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Aktudlis kutatdsi témdk:

« Az ABCG2 fehérje miikodésfliggd konformacié
véltozasainak vizsgédlata konformacié érzé-
keny kotédésl antitest segitségével.

« Az ABCG2 és a Pgp szubsztrat koté affinitasa-
nak tanulmanyozésa a transzport ciklus soran
konfokalis mikroszkdpia és fluoreszcencia kor-
relacios spektroszkdpia (FCS) segitségével.

« Az két ATP-kotéhely funkciondlis egylittmiko-
désének vizsgalata féloldali ATP-k6téhely mu-
tans Pgp variansok segitségével.

« Meggybdl izolalt anthocyaninok és flavonoi-
dok ABC transzporterekkel (P-glikoprotein,
ABCG2) valé interakcidjanak vizsgélata Uj
szubsztratok, esetleg gatloszerek azonositdsa
céljabol.

Specidlis médszerek:

Az ABC transzporterek konforméacié véltozasait és
szubsztrat kotését természetes plazmamembran
kornyezetiikben vizsgaljuk bakteridlis toxinokkal
permeabilizalt eml6s sejteken fluoreszcencias
modszerek segitségével (dramlasi citometria, kon-
fokalis mikroszkopia, FCS). Transzport aktivitasu-
kat dramlasi citometrids szubsztrat akkumulacio
és efflux kisérletekben mérjiik, mig a transzport
folyamatot kiséré ATPaz aktivitasukat kolorimetri-
&s esszé segitségével kdvetjik nyomon.
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Kutatasi projektek:

1. Immunterdpia, daganat inmunterdpia

Az onkoldgiai terdpidk az elmult évtizedben az
altaldnosan citotoxikus hatasu kemoterapiaktél a
célzott - tobbségében antitest alapu - kezelések
irdanyaba mozdultak. Ide tartoznak azimmunrend-
szer mukodését fokozd - 2018-ban Nobel dijjal
elismert - checkpoint terdpidk, de ezek kapcsan
érdemes emlitést tenni az autoimmun betegsé-
gekben sikerrel alkalmazott, negativan modulalé
antitestekrdl is. Ezek mellett nemrég engedélye-
zésre kerllt leukémidk és limfémak kezelésére az
elsé ,é16 gydgyszer” mely a paciens célpont-spe-
cifikusan atprogramozott és felszaporitott sajat
immunsejtjeibdl all. Ezekbe a T-sejtekbe virdlis
transzdukciéval un. kiméra antigén receptort
(CAR, I. abra) visznek be, melynek specificitasat
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extracelluldrisan egy antitest
scFv fragmentuma, jelatvitelét
pedig intracellularis effektor és
kostimulaciés domének bizto-
sitjak.

Ezen a teriileten kutatdsaink
targya volt az EGF receptor- Kostimulicis
csaladba tartozoé HER2 (ErbB2)
tumorantigén célozhatésaga.
Vizsgaltuk HER2-specifikus hu-

manizalt antitestek, a trastuzumab, és az 6nma-

Effektor

géban ritkan hatékony pertuzumab hatdsmecha-
nizmusat, és az emlétumorok esetében ellentk
gyakran kialakuld rezisztencia csokkentési lehe-
téségeit. Kimutattuk, hogy az antitest medialt
sejtes citotoxicitas (ADCC) a hatdsmechanizmus
kozponti eleme, és, hogy a jelenleg klinikumban
engedélyezett maximalis dézisok nem telitik
az ADCC-t. Emiatt célszeri mindkét antitestet
a maximalis tolerdlhaté ddézisban, kombinalva
alkalmazni, és a kezelést a primer daganat re-
zisztencidja esetén is folytatni az attétképzédés
gatlasara. Tovabbi, molekularis szintl interakci-
6t és stabil ko-diffuziot él6 sejtekben kimutatéd
mérések (FRET, FCS, FCCS) alapjan ramutattunk
arra is, hogy az EGFR kifejez6dése HER2-pozitiv
tumorokon prediktiv lehet a pertuzumab koéz-
vetlen bioldgiai (nem ADCC alapu) hatékonysa-
gdra nézve.

Mivel a kordbbi vizsgélatok szerint a trastuzumab
rezisztencia egyik fontos komponense a tumor
extracelluldris matrixa (ECM), HER2 célpontu
CAR T-sejteket allitottunk el8, melyek vizsgalata-
ink szerint aktivan hatolnak at az ECM-en, és igy
hatékonyak akkor is, mikor a terdpids antitestek
passziv diffuzidval mar nem jutnak el a célsejthez.
Az atprogramozott sejtek (az dbran piros) nem
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csak in vitro kotédnek
specifikusan a daga-
natsejtekhez, és pusz-
titjdk el azokat, hanem
preklinikai modellben
az NSG egérben nové,

trastuzumab-rezisz-
tens HER2-pozitiv em-
I6tumorokat is eradikaljak, teljes remisszidt ered-
ményezve.

HER2-CAR

KONTROLL TRASTUZUMAB T SEJT

Aktualis kutatasi témak:

« A kulonféle lehetséges CAR kostimulaciés do-
mének optimalizalasa az 6lési hatékonysag, tul-
élés és memoria képzés egyensulyanak elérésé-
re; a CAR T-sejt immunszinapszis 0sszetételének,
és az endogén jelatvivé molekuldk egymassal
és kiméra receptorral valé molekuldris kdlcson-
hatasainak korreldltatdsa a rovid és hosszutavu
funkcidval;

« CAR T-sejt specificitdsanak fokozasa a kostimu-
laciés domének sejten beliili megosztasaval két
specifikus, de eltéré célpontu CAR fehérje kozott

« A cél-antigén mobilitdsdnak, aggregaltsdganak
hatdsa a CAR T-sejt hatékonysdagara;

« Autoimmun betegségekben kiméra autoan-
tigén receptorokkal (CAAR) felszerelt T-sejtek
alkalmazasi lehetésége.

2. Molekularis kélcsonhatasok daganatokban

Az orvosbioldgiai kutatasok egyre gyakrabban vila-
gitanak ra arra, hogy nem csak bizonyos molekulak
megjelenése a sejtekben, hanem azok egymadssal
valo kolcsdnhatésa is 1ényegesen befolyasolhatja
egy betegség kimenetelét és ezéltal alkalmat ad
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a diagndzis és a progndzis pontositasara. A kol-
csOnhatas megléte és terapias célpontként valé
alkalmazhatésaga jobbdra in vitro és preklinikai
kisérletekbdl derdl ki, azonban vizsgalata nem ké-
pezi a rutin diagnosztika részét.

Ebben a témakdrben egyrészt az EGF receptor és
integrinek molekuldris interakcidjat vizsgaltuk.
Igazoltuk, hogy in vitro asztrocitéma modellek-
ben a génmodositéssal fokozott EGFR expresszio
a B1 integrin kifejez6dés és PI-3K/Akt szignalizacié
novekedését és a sugdrérzékenység kovetkezmé-

nyes csokkené-
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asztrocitbma min-
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Az asztrocitomak patogenezisében szintén fontos
PDGF receptorrél kimutattuk, hogy lipid raft plat-
form igénybevételével, a sejtkultura konfluencia-
jatol fuggden eltéré és adekvat irdanyokban képes

szignalizalni. A ritka sejtkultdrdkban a sejtoszto-
dast, mig a konfluens kultirdkban a migraciot fo-

PDGF-BB

kozé molekulak aktivalédnak.

Aktualis kutatasi témak:

Az integrinek aktiv és inaktiv konformacidjanak
szerepe a receptor tirozinkindzokkal valé kol-
csonhatasokban, és a molekulakomplex terdpias
célozhatoésaga.

V-ATPaz gatlék kombinalt alkalmazasanak tu-
morterapias potencialja.

Tumor organoidok Uj terapidk teszteléséhez és
kezelések hatékonysaganak személyreszabott
predikciéjahoz.

Digitalis fluoreszcencias (konfokalis) patoldgiai
szkenner bévitése FRET-alapu diagnosztikai mo-
dullal.

Uj médszerek fejlesztése molekularis kdlcsénha-
tasok in situ vizsgalatahoz.
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Az elmult 10 év jelentés miiszerfejlesztései

Olympus - TIRF teljes bels6 visszaverédéses
fluoreszcencia mikroszkop
Beszerzés éve: 2010.

A miszer rovid ismertetése:

A mikroszképban 4 |ézer talalhato (405 nm, 491
nm, 561 nm, 647 nm). Az Andor iXon 897 EMCCD
kameraval 20 ms-s id6kdzonként rogzitheté kép.
A teljes belsé visszaverddéses fluoreszcencia mik-
roszképia (total internal reflection fluorescence
microscopy) a sejtmembran, membrankozeli
sejtorganellumok, fed6élemezre kitapad6é mintak
specifikus, nagy érzékenységl vizsgalatara al-
kalmas modszer. A nagy numerikus aperturaval
rendelkezé objektivbdl a gerjeszt6é fény a hatar-
szognél nagyobb szogben érkezik az lveg-viz
(fed6lemez-minta) hatarfelliletre, igy ott teljes
visszaver6dést szenved. A visszaverédés helyén
megjelend, exponencialisan lecsengd, un. evane-
szcens mez6 a minta hatarfellletéhez kozel esé
rétegben lévé festékeket gerjesztheti (~100-200
nm mélységig), viszont a minta belsébb rétegei-
be nem jut el. gy pl. a sejtmembranbdl specifikus
fluoreszcencia jelet kaphatunk, igen alacsony hat-
tér mellett. A mddszer a konfokalis mikroszkopiat
jelentésen meghaladd érzékenységgel rendelke-
zik feluletvizsgélati alkalmazéasokban (ligandum
kotédés, internalizacio, membranfehérjék és lipi-
dek vizsgalata, stb.).
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FLIM-TIRF fluoreszcencia élettartam méré
mikroszkop
Beszerzés éve: 2011.

A mdszer rovid ismertetése:

Fluoreszcencia élettartam meghatdrozasra alkal-
mas pl. él6 vagy fixalt sejtekben. Invertalt Olympus
IX81 fluoreszcencia mikroszképra szerelt Lambert
Instruments fluoreszcencia élettartam méré egy-
séget tartalmaz. Megvilagitas: 4 db modulalt LED
(405-640 nm tartomdanyban), moduldlhat6 lézer
(445, 488 és 633 nm). Detektdlas: MCP-er&sitével
felszerelt gyors CCD kamera, amely akar él6 sejtes
mintak vizsgélatat is lehet6vé teszi. A fluoreszcen-
Cia élettartam megvaltozasabdl a FRET hatdsfokra,
a fluoroférok molekuldris kornyezetének a valtoza-
sara, illetve a molekulak kélcsonhatasainak a meg-
valtozasdra lehet kdvetkeztetni. A teljes belsé visz-
szaverddéses |ézeres megvilagitds a sejtmembran,
illetve mebrankozeli sejtorganellumok, specifikus,
nagy érzékenységl vizsgélatat teszi lehetévé.

Kételektrodas fesziiltség-zar fluorometrias
(TEVCF) méréallomas

Beszerzés éve: 2016.

A mUszer révid ismertetése:

A VCF (Voltage Clamp Fluorometry) egy olyan
technika, amivel membranfehérjék konformacio-
valtozdsa tanulmanyozhaté. Elsésorban a sejt



érzé-

membranpotencidljanak megvéltozasat
kelni képes fehérjék vizsgalatdra hasznéljak ezt
a technikat, fluoreszcencia intenzitds mérésén
keresztul. E technikdhoz olyan aminosav-pozici-
ot kell azonositani a vizsgalni kivant fehérjében,

melyeket ciszteinre mutdlva és e ciszteint mikro-
kornyezetére érzékeny fluoroférral megjeldlve,
a konformécié-véltozas hatasara megvaltozik az
emittalt fluoreszcencia-intenzitas. A mérésekhez
szlikséges megfeleld jel-zaj ardnyt gy tudjuk el-
érni, hogy a vizsgalni kivant fehérjét karmosbéka
petesejtjében expresszaltatjuk, ami igy joval ma-
gasabb fehérjeszam elérését teszi lehetdvé, Osz-
szehasonlitva az eml8s sejtvonalak hasznalataval.

Visitron él6 sejt-képalkoté mikroszkép
Beszerzés éve: 2016.

A mdszer rovid ismertetése:

A készilék egy invert mikroszkép alapu képal-
koté berendezés, mellyel él6 sejtek dinamikus
fluoreszcencias képalkotasa végezhet6 elsésor-
ban. A készilék Aallithatd6 monokrométoranak
kdszénhetéen szdmos kiilonb6zé tulajdonsagu
fluoreszcens anyag alkalmazasat lehet6vé teszi,
igy alkalmas tobbek kdzott sejten bellli Ca?* és
egyéb ionok koncentracidjanak dinamikus mé-
résére (ion indikator festékek segitségével), int-
racellularis pH mérésére, fluoreszcens anyagok
dusuldsdnak szemi-kvantitativ meghatarozésara,
vagy akar festetlen mintak segitségével migra-
ciés és sebgyodgyulasi vizsgédlatok elvégzésére.
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A késziilék mintatarto- és perfuzids rendszere is
termosztalhatd. A perfuzios rendszer segitségével
akar 6 kilonb6zd oldat cseréje is elvégezheté a
mérés kdzben, szabalyozhaté dramlési sebesség

és hdmérséklet mellett.

Zeiss LSM880 - Airyscan konfokalis lézer pasz-
tazo mikroszkop

Beszerzés éve: 2016.

A mUszer rovid ismertetése:

A ZEISS LSM 880 egy konfokalis lézer pasztazéd
mikroszkép rendszer, nagy laterdlis felbontasu
AiryScan egységgel (120 nm laterélis felbontas).
A fluoroférok gerjesztése 405, 458, 488, 515, 561
és 633 nm lézervonalakkal torténhet. A hagyo-
manyos, kvalitativ mérések mellett kvantitativ
vizsgalatokra, molekularis kodzelség/interakcidk
fluoreszcencids vizsgélatara is alkalmas beren-
dezés. Vastagabb mintdk esetén mikroszképos
tomografia (optikai szeletelés) lehetséges. Pasz-
tézassal 0,5 pm optikai szeletvastagsagu képek
készitheték, melyekbdl rekonstrudlhaté a minta
3D képe, a biomolekuldk térbeli eloszlasa, kolo-
kalizaciéja. Ugyanakkor molekuléris mobilitas és
egylttmozgds vizsgalata is lehetséges, akar él6
sejteken (a rendszer része egy inkubator is); a
mikroszkdp fluoreszcencia korrelacios és kereszt-
korrelacids spektroszkép egységgel (FCS, FCCS)
felszerelt, mellyel a sejt kivalasztott (0,3 um?3-es)
térfogatelemében végezheté molekula mobili-
tassal/ diffuzidval kapcsolatos mérés. Az id6fliggd
folyamatok nyomon kdvetését autofdkusz, fokusz
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stabilizacié és a motorizalt targyasztallal torténé
3D Ujrapozicionalas segiti.

Novocyte 3000 aramlasi citométer

Beszerzés éve: 2018.

A mszer rovid ismertetése:

A muszerben harom lézer (488 nm, 561 nm, 640
nm), 6sszesen 7 db, fluoreszcencia detektélasa-
ra alkalmas fotoelektronsokszorozo, valamint
az eldre és oldalra irdnyulé fényszérast (forward
scatter, side scatter) rogzité detektorok taldlha-
tok. A miszerrel nagyszdmu sejt fényszorasi és
kiilonb6z6 fluoreszcencias jellemzéit mérhetjik
meg rovid id6 alatt, precizen és reprodukalha-
téan. A hagyomanyos fluoreszcencia intenzitas
mérések mellett Osszetettebb biofizikai para-
méterek (pl. FRET) meghatdrozésara is alkalmas.
Aramlasi rendszerének kialakitasa kiilén kalib-
racié nélkil is lehetévé teszi a sejtkoncentracio

pontos meghatarozédsat, a felhasznald részérdl
minimalis beallitast igényel.

Perkin-Elmer kisallat-CT és lumineszcencia
képalkoté berendezés

Beszerzés éve: 2018.

A mUszer rovid ismertetése:

A mszer integralt optikdja és mikroCT techno-
I6gidja a biolumineszcens és multispektralis fluo-
reszcens jelek detektalasan tul lehet6vé teszi azok
3 dimenzids rekonstrukcidjat. Emellett a muszer a
kiilonbo6zé technikak 6néllé alkalmazasara is ké-
pes, igy:

« kis dozisu és ultragyors mikroCT képalkotds

« 2D biolumineszcencias képalkotas

« 2D multispektralis fluoreszcencias képalkotas

« 2D Cserenkov képalkotas
« DyCE™ dynamic enhanced képalkotas valds ide-
ja vizsgalatokhoz

Nikon N-STORM inverz szuperfelbontasu
mikroszkop

Beszerzés éve: 2018.

A mszer rovid ismertetése:

A STORM (sztochasztikus optikai rekonstrukcids
mikroszkép) a hagyoményos fénymikroszkopénal
egy nagysagrenddel jobb, kb. 20 nm-es felbon-
tassal rendelkezik, ez a bioldgiai makromolekuldk
mérettartomanydba esik. A jobb felbontéképesség
azon alapul, hogy a fluoreszcens festékeket nem
egyszerre, hanem egyenként gerjeszti és detektal-
ja a mintdban, igy azok helye pontosabban meg-
hatarozhato, és a pontokbdl 6sszerakott kép jéval
részletgazdagabb. Alkalmas élésejtes és fixalt
mintak tanulmanyozéasara egyedi molekula érzé-



kenységgel. A mikroszkép négy lézergerjesztést
hasznal (405, 488, 561 és 647 nm), ezéltal tobb-
féle fluoreszcensen jeldlt molekula vizsgalhaté
vele egyszerre. A mUszer alkalmas 2D és 3D képal-
kotédsra is. Az un. teljes visszaverédéses (TIRF)
megvilagitds révén a sejtmembran kilondsen
nagy érzékenységgel vizsgalhatoé segitségével.
Tervezett felhasznaldsa pl. tumorsejtek, limfocitak
sejtfelszini fehérjéinek, a génmukodést szabalyo-
z6 transzkripcids faktorok mikédésének vagy a
kromatin szervezédésének vizsgélata.

PicoQuant - egyedi fotonszamlalé FLIM modul
Beszerzés éve: 2018.
A muszer rovid ismertetése:

A mérémdszer egy Nikon Ti-E inverz mikroszkop-
bol, 5 db pikoszekundumos impulzus lézerbdl
(405, 485 nm, 510 nm, 560 nm, 640 nm), valamint
id6korreldlt egyedi foton szamlélé (TCSPC) elekt-
ronikabdl és nagyteljesitmény(i adatfeldolgozo
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szamitégépbdl all. A mUiszer alkalmas fluoreszcen-
cia élettartam, id6fliggé és steady-state anizotro-
pia meghatarozasara. A fluoreszcencia élettartam
megvaltozasdbdl meghatdrozhatoé a FRET hatésfok,
illetve kovetkeztethetlink a fluoroférok molekula-
ris kdrnyezetének, kdlcsénhatasainak megvaltoza-
sara. A mikroszkop tébbcsatornas fluoreszcencia
autokorrelacio és keresztkorrelacié (FCS, FCCS)
mérésére is alkalmas, amib6l molekularis mobili-
tasra (pl. transzkripcids faktorok DNS-kotése), illet-
ve ko-mobilitasra (fehérjék stabil kdlcsonhatasa)
lehet kovetkeztetni.

Szelektiv sik megvilagitasa korrelacios mik-
roszkop (SPIM-FCS-FCCS)

Beszerzés éve: 2019.

A muszer rovid ismertetése:

A szelektiv sik megvilagitasi mikroszképban
(SPIM) egy hengerlencsével vékony diffrakcio-limi-
talt fénysikot lehet Iétrehozni a mintaban. A széles
latdmezejl megvilagitashoz képest kisebb vastag-
sdgu gerjesztési térfogat jon létre, igy jelentésen
csokken a fototoxicitds. A gerjesztett molekuldk
emisszidja a gerjesztési sikra merélegesen elhelye-
zett kamera segitségével rogzithetd, igy képi infor-
maciot kaphatunk a fluoroférok térbeli eloszlasardl
és azok (ko)mobilitasardl is. A korrelaciés mérések-
kel kiilonb6zé szinl fluoroférokkal jelzett mole-
kuldk dinamikdja vizsgalhatd. A médszer segitsé-
gével megbecsiilheté a fokusztérfogatban vagy
kétlézeres gerjesztés esetén az atfed6 fékusztérfo-
gatokban egyitt diffundalé molekulakomplexek




AZ INTEZET MUSZEREI

hanyada és koncentracidja. A keresztkorrelacios
fuggvény iddbeli lecsengésébdl az egylittmozgd
frakciok stabilitasardl, kdlcsonhatasuk kinetikajarol
is informaciét nyerhetiink. Alterndlé 1ézergerjesz-
tés alkalmazasaval a fluoroférok koézotti FRET ha-
tasfokra, a fluoroférok molekuléris kornyezetének
a véltozésara, illetve a molekuldk kdlcsonhatésai-
nak a megvaltozasara lehet kovetkeztetni.

Egyéb, az intézetben rendelkezésre allé mi-

szerek

Citométerek:

« Becton Dickinson FACSArray nagysebességl
bioanalizator

« Becton Dickinson FACScan dramlasi citométer

« Becton Dickinson FacsVantage SE dramlasi cito-
méter és sejtszorter

« LSC - iCys lézer-pasztazd citométer

Mikroszképok:

« Atomeré mikroszkép

« Olympus FluoView 1000 konfokalis 1ézerpédsztazéd
mikroszkop és fluoreszcencia korrelaciés spekt-
roszkép

Egyéb mliszerek:

« Elektrofizioldgiai méréallomasok

- Jobin Yvon Fluorolog 3 spektrofluoriméter

« Pannoramic Confocal digitélis konfokalis patho-
|6giai scanner
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A muszerpark tobbi m(iszerének részletes leirdsa
a Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet, illetve a Dam-
janovich Sandor Sejtanalitikai Szolgdltaté Labor
honlapjan megtalalhato.

“@>DSZL

Damjanovich Sandor Sejtanalitikai Szolgaltaté Labor:
Telefon: +36 52 258 603

Honlap: biophys.med.unideb.hu/dszI

E-mail: dszl@med.unideb.hu

4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Elettudomanyi Kézpont. 3. szarny, Il. emelet;

4. szarny, |. emelet

Levelezési cim: 4002 Debrecen, Postafiok 400.



AZ INTEZET OKTATASI TEVEKENYSEGE

Elsé éves hallgatok létszama:

AZ INTEZET OKTATASI TEVEKENYSEGE

Magyar Angol
évszém AOK FOK GYTK NK 0DA TTK AOK FOK NK GYTK
1968 186 = = = = = = = = =
1978 207 59 - - - - - - - -
1988 184 32 = = = - 66 = = =
1998 187 21 40 - - - 130 - - -
2008 226 56 71 = 72 - 335 89 = 22
2018 252 39 61 107 55 21 388 119 32 57

A Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet altal oktatott tantargyak (2019):

Tantargy neve szak (magyar nyelvii képzés)

altalanos orvos, fogorvos, gydgyszerész, gyégytornasz, dieteti-

il kus, molekuldris bioldgus, taplalkozastudomanyi mesterszak

Sejtbioléga élt'f\lénos o/rvos,.fogo.rvos, rqolekyléri; Piok_ﬁgus, t{iomérnbk,
gyégytorndsz, dietetikus, népegészséqiigyi ellendr, 0DA
altalanos orvos, fogorvos, gydgyszerész (Biofizika targy része),

Biostatisztika molekuléris bioldgus, gyégytorndsz (Biofizika targy része), diete-
tikus (Biofizika targy része), taplalkozastudomanyi mesterszak

Informatika altalanos orvos, fogorvos, gyogyszerész

Matematika qy6gyszerész

Fizika 0DA

Aramldsi citometria 0DA

Mikroszképos technikak 0DA

Fluoreszcencids vizsgélati mddszerek molekuldris bioldgus

Molekuldris morfoldgiai kutatdlaboratériumi gyakorlat ODA

Sejtbioldgia, sejtélettan kutatdlaboratériumi gyakorlatok 0DA

Orvosi biofizikai modszerek bioldgus BSc

Biofizika, képalkotd eljdrdsok és miiszaki alapismeretek

EK &polds és betegellatds szak (dpold, mentdiszt, sziilésznd)

Modern biofizikai mérémddszerek a bioldgiéban és az orvostudomanyban

elektiv kurzus

Selected topics in cell biology elektiv kurzus
A fluoreszcencia spektroszkdpia alapjai és modern mikroszképias alk. | PhD kurzus
Limfocita ioncsatorna farmakoldgia PhD kurzus
loncsatorndk és betegség PhD kurzus

Tantargy neve szak (angol nyelvii képzés)

Biophysics General Medicine, Dentistry, Pharmacy, Molecular biology, Physiotherapy

Cell biology General Medicine, Dentistry, Molecular biology, Physiotherapy, Public Health

Biostatistics ngeral Medi'cine, Dentistry, Pharmacy (a; a par.t of the Biophysics), Molecular
biology, Physiotherapy (as a part of the Biophysics)

Computer science General Medicine, Dentistry, Pharmacy

Mathematics Pharmacy

Physical foundations of biophysics Elective course

Selected topics in cell biology Elective course

Modern biophysical methods in biology and medicine | Elective course

Introduction to Biophysics I. - II. Basic Medical Course 1

Introduction to Biophysics Basic Medical Course 2
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Tudomanyos palyazatok

Szerz6dé fél N,y |.|varl1tar- Palydzat cime és témavezetdje Tam(?gl;ataSI 'Osszes n
tasi szam periédus Tamogatds
: loncsatorndk szerepének vizsgdlata differencialodd porcsejteken 36 hénap
BT 13450 | temavezets: Or. Panyi Gyrgy 002011 | MR
Stimuldlé T sejt APCkolcsonhatésok vizsgalata egyedi molekula 36 héna
ETT 357-05 érzékenyséqd biofizikai médszerekkel P 3 MFt
. P P 2009-2011
Témavezetd: Dr. Vdmosi Gyorgy
Receptor tirozinkindzok és integrinek molekularis kdlcsonhatésénak szerepe 36 héna
ETT 362-01 glioblastomadk terdpia-rezisztencidjaban P 3,6 MFt
. . . 2009-2011
Témavezetd: Dr. Vereb Gydrgy
A transzmembran jeldtvitel integralt szabalyozasa: Ca?*-, K* csatorndk és 36 héna
OTKA NK 61412 interleukin-receptorok kozotti interakciok P 61,6 MFt
. . Y 2006-2009
Témavezetd: Dr. Damjanovich Sandor
K* csatorndk és a T sejt receptor jeldtvitelének kapcsolata 48 hénap
OTKA K60740 Témavezetd: Dr. Panyi Gyorgy 2006-2010 16,4 MFt
ErbB Receptor tirozinkindzok molekuldris interakcidi, mint potenciélis 48héna
OTKA | K62648 | terapis célpontok Pl 18.9MRt
. P " 2006-2010
Témavezetd: Dr. Vereb Gyorgy
EmIG tumor dssejtek szerepe a Herceptin rezisztencidban 48 hénap
OTKA K68763 Témavezetd: Dr. Sz6ll6si Janos 2007-201 19,5 MFt
A sejt-sejt kdlcsonhatdsok befolyasolasanak lehetdségeia T sejtes immun-
OTKA K 78179 val.?s.ztfan: a fehérje klaszterek, a membrén szerkezet és az ioncsatorna 36 hénap 50 MFt
aktivitds szerepe 2009-2011
Témavezetd: Dr. Damjanovich Sandor
Az ErbB fehérjék asszocicidinak dsszefiiggése a receptor orientalt daganat- 48 héna
OTKA K72677 terapidval szembeni rezisztenciaval P 13,7 MFt
) . ) 2008-2012
Témavezetd: Dr. Nagy Péter
Ribonukleoprotein-maszkirozta folytonossaghianyok az eukariéta genomi 48 héna
OTKA K72762 DNS-ben: molekuldris komponensek és reldciok p 38 MFt
. . s 2008-2012
Témavezetd: Dr. Szabd Gabor
Az aktivacids és inaktivacids kapu csatoldsdnak molekuldris mechanizmusa 48 héna
OTKA K75904 fesziiltség kapuzott K* csatorndkban P 34,5 MFt
A . o 2008-2012
Témavezetd: Dr. Panyi Gydrgy
A multidrog rezisztancia kialakulasaban szerepet jétszé ABC transzporterek 36 héna
OTKA PD75994 membran mikrokdmyezete P 15 MFt
. . . 2009-2011
Témavezetd: Dr. Goda Katalin
Indukélhatd fehérje-fehérje kdlcsonhatésok a sejtmembrénban és a sejt- 48héna
OTKA K77600 magban P 19,3 MFt
. . T 2009-2013
Témavezetd: Dr. Vdmosi Gydrgy
A PDGF receptorok jelatvitelének sejtkonfluenciafiiggd szabélyozdsa 48 hénap
L L Témavezetd: Dr. Vereb Gydrgy 2009-2013 I
Magasabbrend(i kromatin szerkezet és homoldg rekombindcid sejtbiofizikai 36 héna
OTKA PD 100189 | és genetikai vizsgdlata Saccharomyces cerevisiae-ben P 26 MFt
. . P 2011-2013
Témavezetd: Dr. Székvolgyi Lorant
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Témogatési ~ Osszes
periédus  Tdmogatds

Nyilvantar-

Szerzodo fél 7.,
tasi szam

Pélydzat cime és témavezetdje

Uj szinergikus molekuldris eljrasok kidolgozasa és alkalmazésa emldrakok 36 héna
OTKA | NK101337 | kezelésére Pl o5t
) . e 2012-2015
Témavezetd: Dr. Szoll6si Janos
Az ErbB receptorok szignalizéciés platformjainak kvantitativ karakterizaldsa 48 héna
OTKA K 103906 és szerepiik human daganatokban p 43,589 MFt
) . ) 2012-2016
Témavezetd: Dr. Nagy Péter
Fizioldgids és patoldgids jelatviteli komplexek vizsgélata a sejtmembranban 48héna
OTKA K 103965 és a sejtmagban egyedi molekula érzékenységgel p 42,997 MFt
) b o 2012-2016
Témavezetd: Dr. Vdmosi Gyorgy
A dogmén tdl: receptor tirozin kindzok klaszterizaciojénak és szignalizacidja- 48 héna
OTKA K 120302 nak kvantitativ biofizikai tanulmanyozasa P 47,988 MFt
) . ) 2016-2020
Témavezetd: Dr. Nagy Péter
HER2 célpontt dtprogramozott (CAR) T-sejt alapi daganatterdpia optimalizaldsa | 48 hénap
OTKA k119690 Témavezetd: Dr. Viereb Gydrgy 2016-2020 47,997 MFt
A KCa1.1 csatorna kifejez6dése és funkcidja daganatokban 48 hénap
OTKA k119417 Témavezetd: Dr. Panyi Gydrgy 2016-2020 47,999 Mit
A szubsztrat transzport és ATP hidrolizis kapcsolatanak dtfog vizsgdlata a 48 héna
OTKA K 124815 P-glikoprotein és ABCG2 transzporterekben p 47,997 MFt
) . ) 2017-2021
Témavezetd: Dr. Goda Katalin
Nukleoszdma stabilitds és DNS topoldgia dsszefiiggései és jelentdségiik a 48 héna
OTKA | K128770 | génszabilyozasban Pl 47,991 MFt
) . s 2018-2022
Témavezetd: Dr. Szab6 Gabor
T limfociték kation csatorndinak aktivitdsa daganatos betegségekben 48 hénap
OTKA S Témavezetd: Dr. Hajdu Péter 2018-2022 47,999 Mkt
Magreceptorok mikddésének mechanizmusa: az egyedi molekuldk szintjé- 48 héna
OTKA NN 129371 | t6l a genomig p 47,999 MFt
. . P, 2018-2022
Témavezetd: Dr. Vdmosi Gydrgy
- Mex- »'L(\;:::(ftt;crlltzzll( aI:)an csatorndit gatld dj tipusu skorpid toxinok azonositasa és o -~
10/2007 ) p i . 2008-2010 '
Témavezetd: Dr. Gaspar Rezsé
Molekuldris kdlcsonhatdsok mikroszképos képelemz6 vizsgélata amyotrofids 24 héna
TeT RS-16/09 lateralsclerosis allatmodelljének sejtjein p 2,3 MFt
. . . 2010-2011
Témavezetd: Dr. Vereb Gydrgy
TET_12_ Agytumorok terdpia rezisztencidjanak és célzott terapidjénak uj biomarkere- 24 héna
TéT FR-2-2014- | ként szolgald receptor heterokomplexek 2014-20 1p5 2,3 MFt
0037 Témavezetd: Dr. Vereb Gydrgy
REG_EA_ Fluoreszcencia élettartam és teljes belsd visszaverédés mikroszképok fejlesz- 24 héna
NKTH INFRA_ tése molekula kolcsonhatdsok diagnosztikai célu detektaldsara p 61,750 MFt
. . P . 2010-2011
09-lifetime | Szakmai vezetd: Dr. Vereb Gydrgy
LSHB- ) : . . - )
Adoptive engineered T-cell Targeting to Activate Cancer Killing (ATTACK) 72 honap
FP-6 (T-2005- ) p IR 391EEUR
189146 Alprojekt vezetd: Dr. Szll6si Janos 2005-2010
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Szerz6dé fél N'y |.Ivar11tar- Pélydzat cime és témavezetdje Tam(?gl]ataSI 'Osszes'
tasi szam periédus Tamogatds
FP6 MRTN- From FLIN to FLIM: Long Period Observation of Biological Processes at 36 héna
Marie Curie (T-2005- Picosecond Time Resolution 200 6—20(;]9 68,68E EUR
019481 Koordindtor: Dr. Vereb Gyorgy
MRTN- Unravelling the nanolandscape of receptors controlling molecular processes ,
FP-6 . 48 hénap
Marie Curie (T-2006- of the immune system (Immunanomap) 2007-2010 279,5EEUR
035946 Koordindtor: Dr. Szoll6si Janos-Dr. Jenei Attila
FP7-REG- L . ]
£p.7 POT-2008-1. Molec/ular Medicine Beglonlal (eriltre“of Excellence 36 hénap B EEUR
Kutatdcsoport vezetd: Dr. Vdmosi Gydrgy 2009-2011
229920
PEOPLE- GLORI— Global analysis of R-loop structures (RNA-DNA hybrids) by advan- 48héna
FP-7 2011-IG ced microscopic and genetic approaches 201 2_201p 6 100E EUR
GLORI292259 | Szakmai vezetd: Dr. Székvolgyi Lorant
Kutdnbiol6giai Kutatokdzpont (KBKK) : A Debreceni Egyetem innovacid
. TAMOP- orientdlt kutatdsanak integréldsa nagy populdcidkat érintd bérbetegségek 24 hénap 433,261
UMFT/" | 45 508/1- | patomechanizmusanak vizsgalatara (Acronym: DERMINOVA) 2009-2011 MFt
OKMTI 2008-0019 | Szakmai vezetd: Dr. SzollGsi Janos
Alprojekt vezetd: Dr. Panyi Gyorgy 24hénap | 108,906 MFt
: TAMOP- P 1 . . . :
UMFT/ 422-08/1- Ossejt és génterdpids kutatékozpont létrehozdsa a Debreceni Egyetemen 24 hénap MRt
OKMTI 2008-0015 Kutatdcsoport vezetd: Dr. Szahd Gabor 2009-2011
AfelsGoktatds mindségének javitdsa a kutatds-fejlesztés-innovacié-oktatas 48 héna
fejlesztésén keresztiil a Debreceni Egyetemen (Kutaté Egyetemi TAMOP) P 286 MFt
. . . . 2009-2012
Alprojekt vezetd: Dr. Méatyus LaszIo
) . " 24 hénap
Kutatdcsoport vezetd: Dr. Mdtyus Laszlo 2010-2012 10 MFt
TAMOP- Kutatdcsoport vezetd: Dr. Panyi Gydrgy 24 h6nap 20 MFt
UMFT/NFU | 4.1.1-08/1- " 2010-2012
2009-0003 ) . . 24 hénap
Kutatdcsoport vezetd: Dr. Szahd Gabor 2010-2012 20 MFt
) a1 24 hénap
Kutatécsoport vezetd: Dr. SzollGsi Janos 2010-2012 93 MFt
) P, 24 hénap
Kutatdcsoport vezetd: Dr. Vdmosi Gyorgy 2010-2012 20 MFt
Molekuldris onkoldgia: Jelatviteli folyamatok célpontjainak azonositdsa ;
o e i 28 hénap
daganatterapias eljarasok kifejlesztése 885 MFt
. . o 2012-2015
Szakmai vezetd: Dr. Panyi Gydrgy
TAMOP- Alprojekt vezetd: Dr. Panyi Gyorgy 28 hénap 165 MFt
US7T/ NFi ‘1‘12/12/20'“’ Kutatdcsoport vezetd: Dr. Nagy Péter 28 hénap 31 MFt
2012-0025 Kutatécsoport vezetd: Dr. Métyus Laszlo 28 honap 25 MFt
Kutatdcsoport vezetd: Dr. Panyi Gydrgy 28 hénap 40 MFt
Kutatdcsoport vezetd: Dr. Szolldsi Janos 28 hénap 33 MFt
Kutatécsoport vezetd: Dr. Vereb Gydrgy 28 hénap 36 MFt
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Szerz6da fél le |.Ivar11tar- Pélydzat cime és témavezet6je TamQQata5| lOsszes .
tdsi szam periddus  Témogatds
TAMOP-
" oo | 4.2.2A- VED-ELEM 28 honap
L 11/1/KONV- | Kutatécsoport vezetd: Dr. Szab6 Gébor 2012-2015 A3 MFt
2012-0023
TAMOP-
. o | 42.2A- VED-ELEM 28 hénap
USZT/NFU 11/1/KONV- | Kutatécsoport vezetd: Dr. Vamosi Gydrgy 2012-2015 36 MRt
2012-0023
TAMOP- Interdiszciplindris kutatdi teamek felkészitése a nemzetkdzi programokban
. o | 4.2.2.D- valé részvételre a kronikus stresszhez és az dregedéshez kapcsolddd beteg- 7 hénap
LR 15/1/Konv- | ségek kezelésének uj megkozelitései teriiletén 2015 A MRt
2015-0016 | Kutatcsoport vezetd: Dr. Panyi Gydrgy
Debrecen Venture Catapult Program 60 hénap
Széchenyi EFOP-3.6.1- Alprojekt vezetd: Dr. Mtyus LdszI6 2016-2020 SB0MFt
16-2016-
utatécsoport vezetd: Dr. Panyi Gydrgy 2017-2020 t
Szécheni EFOP-3.6.2- | Modern orvostudomanyi diagnosztikus eljarasok és terapiak fejlesztése 36 héna
y 16-2017- transzlacios megkozelitéshen: a laboratériumtdl a betegdgyig: LIVE LONGER p 43 MFt
2020/ NGM i y S 2017-2020
00006 Kutatdcsoport vezetd: Dr. Panyi Gyorgy
Széchenti GINOP- [-KOM TEAMING: Az intercelluldris kommunikdcid szerepe a hatérfeliiletek 48 héna
2020/ NGyM 2.3.2-15- (bér, béltraktus) gyulladésos és immunoldgiai betegségeiben 2016_20;0 110 MFt
2016-00015 | Kutatdcsoport vezetd: Dr. Panyi Gyorgy
Szécheny] GINOP- Ne?no-BEO|r13ag|ng: Nagy idd e§ terbe‘ll.fellbontasu képalkotd vizsgalatok o
2020/ NGM 2.3.3-15- fejlesztése és alkalmazdsa a biomedicindban 2016-2019 79,5 MFt
2016-00030 | Alprojekt vezetd: Dr. Vdmosi Gydrgy
Széchenti GINOP- Hogyan hatdrozza meg a sejtek genotipusa és kornyezete megfigyelhetd tulaj- 54 héna
2020/N GyM 2.3.2-15- donségaikat? Rendszerszint( mikrofluidikai analizis az iChamber platformmal 201 6-202p1 90 MFt
2016-00026 | Szakmai vezetd: Dr. Vdmosi Gyorgy
Szécheni GINOP- A genom instabilitas és a karcinogenezis molekuldris térképezése, 48 héna
2020/ Nt | 23215~ | MolMedExTUMORDNS oo | 160MRE
2016-00020 | Kutatdcsoport vezetd: Dr. Sz6ll6si Janos
Kutatdsi infrastruktira megerdsitése — nemzetkoziesedés, ,
2 o 36 hénap
haldzatosodds-Bioimaging 986,1 MFt
széchenvi | GINOP- A 2016-2019
yi RTS Szakmai vezetd: Dr. Szoll6si Janos
2020/ NGM 23315
2016-00003 | Kutatécsoport vezetd: Dr. Vdmosi Gyorgy 36 honap 135,6 MFt
Kutatdcsoport vezetd: Dr. Vereb Gydrgy 36 hénap 200 MFt
A gydgyszerkutatés Ujabb irdnyai: peptid-fehérje kdlcsonhatdsok a maga- 48 hénap
sabb rend(i fehérjeszervezddések szabélyozdsaban- PHARMPROT teaming 2017-2021
. Szakmai vezetd: Fuxreiter Monika
. _ | GINOP-
25022931;"6)’,\'4 23.2-15- Kutatdcsoport vezetd: Dr. Panyi Gyorgy 48hénap | 70,147 MFt
2016-00044 | Kutatdcsoport vezetd: Dr. Nagy Péter 48honap | 44,827 MFt
Kutatdcsoport vezetd: Dr. Szabé Gabor 48hénap | 43,971 MFt
Kutatcsoport vezetd: Dr. Vereb Gydrgy 48hénap | 44,805 MFt
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Szerztasfel || vetar Palyazat cime és témavezetdie Tamogatasi | Osszes
tdsi szdm periddus  Tdmogatds
Széchenyi GINOP- PEPSYS’—A peptiderg szignalizacid komplexitdsa és szerepe szisztémas 48 hénap
2020/ NGM 2.3.2-15- betegségekben 2017-2021 80 MFt
2016-00050 | Kutatdcsoport vezetd: Dr. SzollGsi Janos
Széchenyi GINOP- Hosszu te}v'u clelll‘JIarls monltqun'g 're‘quzerei'dynomlkal aqatb?z]s ipari 36 hdnap 200389
2020/ NGM 2.2.1-15- felhaszndlasd sejtvonalak fizioldgiai jellemzinek meghatérozasahoz 2017-2020 Mt
2017-00044 | Szakmai vezetd: Dr. Szoll6si Janos
) .| GINOP- . ] - ) X
Széchenyi 22115 Egysejt alapt molekuldris diagnosztika 48 hénap 199 MFt
2020/ NGM 2017-00072 Szakmai vezetd: Dr. Vereb Gydrgy 2017-2021
Uj tipust extrakciés technoldgia kidolgozasa és alkalmazésa a meggy
) .| GINOP- . i ) ;
Széchenyi anthocyanin tartalménak kinyerésére és ezaltal magas hozzaadott értékii 24 hénap
2.2.1-15- o I 20 MFt
2020/ NGM 2017-00079 élelmiszer fejlesztése 2018-2020
Kutatdcsoport vezetd: Dr. Goda Katalin
813834 —
. pHioniC , ) . et e e ,
Horizont | ™~ H2020- pH and lon Transport in Pancreatic Cancer’' —pHioniC’ (‘action’) 48 hénap 229 7E EUR
H2020 MSCA- Szakmai vezetd: Dr. Panyi Gydrgy 2018-2022 '
[TN-2018
Mesenchymalis sejtfunkciok vizsgélata: a jelétviteltdl a sejt-sejt kolcsonhatdsokig | 60 honap
MTA 11012 Szakmai vezetd: Dr. Sz6lldsi Janos 2012-2017 175 Mit
A daganat, a sztréma és az immunrendszer kapcsolatanak vizsgalata 60 hénap
MTA 1oz Szakmai vezetd: Dr. SzollGsi Janos 2017-2022 172 Mt
KTIA-NAP- L s ; ;
MTA-DE-NAPB-loncsatorna Funkcionalis Szerkezetvizsgalo Kutatdcsoport 36 honap
NKFI 13-2-2015- ) . . 115,5 MFt
Szakmai vezetd: Dr. Varga Zoltan 2015-2017
0009
NAP2.0,NAP A pdlydzat keretében beszerzett 2-foton mikroszkép tovabb-
KTIA_NAP_ | . % o L I . X
fejlesztése elektrofizioldgidval kombinalt Ca**-imaging és optogenetikai 48 hénap
NKFI 13-2-2017- | |7, R 3,515 MFt
0013 kisérletek céljara 2018-2021
Kutatécsoport vezetd: Dr. Varga Zoltén
Bayerische Quantification of erbB2 signaling patterns in trastuzumab-sensitive and -resis- 12héna
Forschungs- | PDOK-53-07 | tant breast cancer cell lines by multicolor flow cytometry. P | 30820EUR
. ) . . 2008-2009
stiftung Témavezetd: Dr. Vereb Gyorgy
Oktatdshoz kapcsolédd palydzatok
Szerzgdsfel |V Ivan-tar Palyazat cime és témavezetdje lamogatssiy SOssz Temo:
tdsi sz. periddus gatds
TAMOP- Program az idegen nyelvi kompetencia fejlesztésére és a vezet6i hatékony-
UMFT/ 4.1.2- sdg javitasara a Debreceni Egyetem oktatdi, valamint kozép- és felsévezetdi 18 hénap 56,249 MFt
OKMTI 08/1/C- korében 2009-2011 !
2009-0001 | Szakmai vezetd: Dr. Jenei Attila
TAMOP- Munkaerd-piaci alkalmazkodds, gyakorlati képz6helyek, intézményiranyitds
. i | 41.1A és hallgatdi-oktatGi szolgaltatdsok fejlesztése a Debreceni Egyetemen/ 25 hénap
USEUNED 1 10/1/k0MV- | részprogram 20102012 | SBEB M
2010-0016 | Alprojekt vezetd Dr. Panyi Gydrgy
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Sterzidgfe Vvantar Palyézat cime és témavezetsje famogatési - Osszes.
tasi szam periédus Témogatds
TAMOP- Gyakorlati kompetencidk elsajétitésat szolgél6, szimuldciés modelleken
" o | 41.2A- alapulé, interaktiv audiovizualis eszkozokkel tdmogatott oktatési tananya- 30 hénap
LR 11/1-2011- | gok fejlesztése az orvosképzéshen 2011-2014 161,5 MFt
0084 Szakmai vezetd: Dr. Panyi Gyorgy
. .| EFOP-4.2.1- | A Debreceni Egyetem felsdoktatdsi infrastruktura fejlesztése a gyakorlati és )
Széchenyi e R, 36 hénap
2020/ NGM 16-2017- szakmai képzés megujitasa érdekében 2016-2020 2705 MFt
00015 Szakmai vezetd: Dr. Matyus LaszI6
EFOP-4.2.2-
Széchenyi | 16-2017- Skill laborok fejlesztése 24 hénap 8000 MFt
2020/NGM | 00001-16- | Szakmai vezetd: Dr. Panyi Gyorgy 2017-2018
2017-00006
Az orvos-, egészségtudomanyi- és gyogyszerészképzés tudomanyos mihe- 54 héna
) | EFOP-3.6.3- | lyeinek fejlesztése p 285 MFt
Széchenyi ) . - 2017-2021
VEKOP-16- | Szakmai vezetd: Dr. Métyus LaszI6
2020/ NGM
2017-00009 Aoroiek 5 D Décey-Bodnir And 54 hénap 180 MF
projekt vezetd: Dr. Déczy-Bodnar Andrea 2017-2001 80 MFt
. .| EFOP-3.4.3- | A Debreceni Egyetem fejlesztése a fels6foki oktatds mindségének és hozza- ,
Széchenyi o a P 70 hénap
2020/ NGM 16-2016- | férhetdségének egyiittes javitdsa érdekében 20172001 82 MFt
00021 Szakmai vezetd: Dr. Matyus Laszl6
Leonardo da | LdV-HU-07- | Eurdpai Rezidens & Szakképzési Mobilitas 24 hénap 178.724
Vind PLM-2021 | Szakmai vezetd: Dr. Vereb Gydrgy 2007-2009 EUR
Leonardo da | LdV-HU-08- | Eurdpai Rezidens & Szakképzési Mobilitds 24 honap 57909 EUR
Vind PLM-2012 | Koordinator és szakmai vezetd: Dr. Vereb Gydrgy 2008-2010 ’
Leonardo da | LdV-HU-09- | Eurdpai Rezidens & Szakképzési Mobilitas 24 hénap 123740 EUR
Vind PLM-2017 | Szakmai vezetd: Dr. Vereb Gydrgy 2009-2011 '
Leonardo da | LdV-HU-11- | Eurdpai Rezidens & Szakképzési Mobilitds 24 honap 194.974
Vind PLM-2016 | Koordinator és szakmai vezetd: Dr. Vereb Gydrgy 2011-2013 EUR
Leonardo da | LdV-HU-12- | Eurdpai Rezidens & Szakképzési Mobilitas 24 hénap 103.664
Vinci PLM-2030 | Koordinétor és szakmai vezetd: Dr. Vereb Gydrgy 2012-2014 EUR
Hélézatépitd palydzatok

Tamogatasi ~ Ossz. Tamo-
periédus gatds

Nyilvantar-

Szerzodofel ).,
tési szam

Palydzat cime és témavezetdje

RTD OMC- | Coordination of R&D& Policies and their Coherence with other Policies in 48 hénap
FP-6 NET — EU NAC Countries 2006-2000 17EEUR
FP6,042999 | Koordindtor: Dr. Métyus Laszlo
International
Visegrad
. Fund - Bridges in Life Sciences V4 Regional Networking and Exchange for EU and )
Visegrad ) 24 hénap
Fund Standard NIH Funded Research Projects 2008-2009 12EEUR
Grants Koordindtor: Dr. Matyus Ldszlo
20820016~
924726
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Sterzbdgfel Vet Palydzat cime és témavezetgje famogatési - _ Osszes
tdsi szdm periddus  Tdmogatds
Internatio-
Visegrad nal Visegrad Network in V4 for Translational and Nanotechnology Research for Cancer 24 honap
Fund - Stan- - ) o 7EEUR
Fund Koordindtor: Dr. Matyus LészI6 2011-2012
dard Grants
21110096
Internatio-
Visegrad 5 Future of Visegrad Four Families Depends on Healthy Women and Children 36 hénap
Fund — Stra- - . — 44EEUR
Fund . Koordinétor: Dr. Matyus Lészl6 2011-2013
tegic Grant
31110035
International
Visegrad ::/L;e(??gtan_ Wilhelm Bernhard Workshop 12 hénap 10EEUR
Fund Koordinator: Dr. Szabé Gabor 2013
dard Grants
21220091
Horizont | COST Action | “IONCHAN-IMMUNRESPON: ION CHANnels and IMMUNe RESPONse 48 hénap nem
H2020 BM1406 Kutatdcsoport vezet: Dr. Panyi Gydrgy 2015-2019 relevéns
Horizont | COST Action: | Anintegrative action for multidisciplinary studies on cellular structural networks 48 hénap nem
H2020 (A15214 Kutatécsoport vezetd: Dr. Szabo Gabor 2016-2020 relevans
Horizont | COST Action: | Correlated Multimodal Imaging in Life Sciences 48 hénap nem
H2020 | CA17121 Kutatécsoport vezetd: Dr. Nagy Péter/Dr. Vamosi Gydrgy 2018-2022 | relevans
MOB / DAAD DAAD-MOB | Mobility and interactions of single proteins in live cells 48 hénap 1,6 MFt
2010/47-1 | Kutatdcsoport vezetd: Dr. Vdmosi Gydrgy 2010-2011 | 13,3EEUR
| 0400 | T i i | g | g
2013/39951 0 SEIERoen egyedl molena sreexenysegg 2013-2014 | 12EEUR
Kutatécsoport vezetd: Dr. Vdmosi Gydrgy
e || S SIS | iy | o
vény / DAAD 22005 Kutatdcsoport vezetd: Dr. Vdmosi Gydrgy 2016-2017 14EEUR
Iempu,s DAAD 75- !nteractllons énd function of receptor proteins §tud|ed in s.mgle cells by 48 hénap 16 MRt
Kozalapit- innovative microscopy techniques and genomic/proteomic methods
. 3/2017 ) PN 2018-2019 14EEUR
vany / DAAD Kutatécsoport vezetd: Dr. Vdmosi Gydrgy
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AZ INTEZET ALTAL RENDEZETT KONGRESSZUSOK, KONFERENCIAK

AZ INTEZET ALTAL RENDEZETT
KONGRESSZUSOK, KONFERENCIAK

« ICRO Course on Transmembrane Signalling and
Membrane Dynamics,
1989. augusztus 9 - 19. Debrecen

« Transmembrane Signalling in the Immune System:

A Biophysical Approach,
1992. augusztus 18 — 22. Debrecen

+ 11th International Biophysics Congress,
1993. julius 25 - 30. Budapest

« EMBO Practical Course on Signal Transduction
and Cell Surface Structure,
1995. augusztus 19 — 26. Debrecen

« V. Sejt- és Fejlédésbioldgiai Napok,
1997. januar 19 - 22., Debrecen

« |. Magyar Sejtanalitikai Konferencia,
1998. majus 28 — 30. Budapest

« EMBO Advanced Practical Course: Physical Ana-
lysis of Cell Surface Receptors,
1998. augusztus 10 — 20. Debrecen

« FEBS Lecture and Practical Course: Membrane
Receptors and Transporters,
1998. augusztus 15 — 27. Debrecen

« Future Trends in Quantative Cytometry. An ISAC
supported international conference.
1999. majus 13 — 16. Hortobagy-EPONA

- [l. Magyar Sejtanalitikai Konferencia,
2000. majus 4 - 6. Budapest

« EMBO Lecture Course: Molecular and cellular
biology from plant to human cells,
2000. szeptember 29 - oktdber 2. Debrecen

- lll. Magyar Sejtanalitikai Konferencia,
2002. majus 16 — 18. Budapest

« XXXII. Membran-transzport Konferencia,
2002. majus 21 - 24. Simeg

« European Summer School, Advanced Immunolo-

gical Techniques,
2003. szeptember 4 — 11. Hortobagy-EPONA,
Debrecen

« IV. Magyar Sejtanalitikai Konferencia,
2004. majus 6 - 8. Budapest

« Magyar Biofizikai Tarsasag XXIl. Kongresszusa,
2005. junius 26 - 29. Debrecen
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« FEBS Forum for Young Scientists (XXX. FEBS
Congress - IX. IUBMB Conference),
2005. julius 2 - 7. Budapest, Visegrad
« V. Magyar Sejtanalitikai Konferencia,
2006. majus 4 — 6. Budapest
+ International Marie Curie PhD Course, Novel
approaches to the nano-world: microscopy,
nanoscopy and more
2007. julius 26. Debrecen
ISAC XXIVth International Congress,
2008. majus 17 — 21. Budapest
Bridges in Life Sciences US - CEE Regional Net-

working Meeting IV,

20009. aprilis 4 — 5. Debrecen

Methods and Applications in Fluorescence -

Spectroscopy, Imaging and Probes, Xlth Interna-

tional Conference,

2009. szeptember 6 — 9. Budapest

Immunanomap Symposium,

2010. majus 27 - 29. Debrecen

EMBO Practical Course: Studying protein-protein

interactions by advanced light microscopy and

spectroscopy,

2011. augusztus 16 — 23. Debrecen

8th European Biophysical Societies’ Association

(EBSA) Congress,

2011. augusztus 23 - 27. Budapest

VII. Magyar Sejtanalitikai Konferencia,

2012. mdjus 31 — junius 2. Budapest

XLII. Membran-transzport Konferencia,

2012. majus 15 - 18. Siimeg

23. Wilhelm Bernhard Workshop on the cell

nucleus,

2013. augusztus 19 - 24. Debrecen

« VIIl. Magyar Sejtanalitikai Konferencia,
2015. szeptember 3 — 5. Budapest

« 16th European Light Microscopy Initiative Meeting,
2016. majus 24 - 27. Debrecen

« . Sejt-, Fejlédés- és Ossejt-bioldgusok évi talalko-
zbja (SFB) Minikonferencia,
2017. oktober 28. Debrecen

+ Magyar Biofizikai Tarsasag XXVII. Kongresszusa,
2019. augusztus 26 — 29. Debrecen
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ERTEKEZESEK, TUDOMANYOS FOKO-
ZATOK

MTA doktora

Damjanovich Sandor, 1976
Az enzimm(ikddés szabdlyozdsdnak elméleti és
kisérletes vizsgdlata

Somogyi Béla, 1983
A fehérje-szerkezet és miikodés kapcsolata a mik-
rokérnyezettel

Gaspar Rezs6, 1984
A fehérje dinamika és funkcié kvantumbioldgidja

Trén Lajos, 1984
A H-2Kk f6 hisztokompatibilitdsi antigén sejtfel-
szini molekuldris topoldgiai jellegzetességei és
dinamikai sajdtossdgai T-41 limféma sejteken

Szo6ll6si Janos, 1992
MHC antigének szerepe a sejtfelszini fehérjék to-
poldgiai eloszldsdban

Szabo Gabor, 1996
Transzmembrdn jeldtadds és kromatin-szerkezet
Osszefliggései

Matké Janos, 1997
Membrdndinamika és elektro-konformdcids csa-
toldsok jelentdsége limfoid sejtek felszini fehérje-
komplexeinek miikédésében

Matyus Laszl6, 2005
Sejtfelszini fehérjemintdzatok szervez6dése és
funkcidja: Az MHC molekuldris asszocidcidi T és B
limfocitdkon

Panyi Gyorgy, 2005
Kv1.3 ioncsatorndk biofizikai és farmakoldgiai tu-
lajdonsdgainak immunoldgiai jelentésége

Vereb Gyorgy, 2007
Receptor tirozinkindzok és tirozinkindzhoz kap-
csolt receptorok szupramolekuldris szervezédése
és funkcidja

Nagy Péter, 2013
Az ErbB fehérjék klaszterizdcidjanak biofizikai ka-
rakterizdldsa és bioldgiai jelentésége

Varga Zoltan, 2019
Fesziiltség-fliggé ioncsatorndk kapuzdsa és kol-
csonhatdsa skorpid toxinokkal
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Kandidatusi fokozat
Damjanovich Sandor, 1967
A foszforildz b sugdrbiokémiai vizsgdlata
Somogyi Béla, 1974
Molekuldris enzimkinetika
Géspar Rezsé, 1976
A foszforildz b enzim és effektorainak kvantumké-
miai és protonmdgneses rezonancia vizsgdlata
Tron Lajos, 1979
A folyadékkérnyezet viszkozitdsdnak szerepe az
enzimmtik6désben
Matké Janos, 1985
Fehérjedinamika és szerepe az enzimmt(ik6désben
Szabé Gabor, 1985
Env gén- expresszié flow-citometrids analizise nor-
mdil és Rauscher virus- fert6z6tt egerek Iépsejtjein
Szo6ll6si Janos, 1985
A citoplazmamembrdn és a kromatin makromo-
lekuldinak szubmikroszkdpos topogrdfidja
Papp Séndor, 1987
Fehérje dinamika vizes oldatban és szarkoplaz-
matikus retikulum membrdnban
Baldzs Margit, 1993
A sejtmembrdn struktardjdnak és dinamikdjdnak
szerepe a jeldtvitel korai fazisaban
Matyus Laszl6, 1993
Limfocitdk sejtfelszini fehérjéinek dinamikai és to-
poldgiai jellegzetességei
Krasznai Zoltan, 1994
Osszefiiggések gerincesek sejtjeinek funkciondlis
dllapota és ioncsatorna aktivitdsa kézétt
Vereb Gyoérgy, 1997
Receptor mintdk és a membrdn permeabilitds sze-
repe a jeldtvitel korai szakaszdban

Debreceni Egyetem habilitacio
Szo6ll6si Janos, 1995

Szab6 Gabor, 1996

Matyus Laszl6, 1998

Krasznai Zoltan, 2000

Panyi Gyorgy, 2007

Vereb Gydrgy, 2008

Jenei Attila, 2012

Bacsé Zsolt, 2013



Nagy Péter, 2014
Varga Zoltan, 2015
Goda Katalin, 2017

PhD fokozatot szerzett kollégak

Bene Laszl6, 1996
MHC antigének konformdciés dinamikdja és
szupramolekuldris szervez6dése
Témavezeté: Damjanovich Sdndor

Panyi Gyorgy, 1996
Feszliltség fiiggs K* csatorndk miikédése és szere-
pe limfocitdkban
Témavezets: Damjanovich Sdndor

Bacso Zsolt, 1997
Sejtmembrdnoz kétédé jelatviteli folyamatok hu-
mdn citotoxikus limfocitdkon
Témavezeté: Damjanovich Sdndor

Jenei Attila, 1997
HLA I. illetve Il. osztdlyi antigének kombindlt op-
tikai, spektroszkdpids, atomer6- és elektronmik-
roszkoépids analizise humdn T és B limfoblaszto-
kon.
Témavezeté: Damjanovich Sdndor

Nagy Péter, 1999
Az ErbB2 onkoprotein kis- és nagyméretti asszoci-
dtumainak vizsgdlata
Témavezetd: Sz6ll6si Janos

Vamosi Gyorgy, 1999
Tetrametilrodaminnal és fluoreszceinnel jel6lt
DNS molekuldk hédenaturdcidja és spektroszko-
piai tulajdonsdgai
Témavezets: Damjanovich Sdndor

Goda Katalin, 2000
A P-glikoprotein drog transzportmechanizmusd-
nak vizsgdlata
Témavezetd: Szabo Gdbor

Varga Tamas, 2000
Hurok-méret(i kromatin fragmentdcié molekuld-
ris analizise
Témavezetd: Szabé Gdabor

Varga Zoltan, 2000
A Kv1.3 csatorna miikodésének vizsgdlata nem-
peptid gdtldészerek alkalmazdsdval
Témavezetd: Gdspdr Rezs6

77

ERTEKEZESEK, TUDOMANYOS FOKOZATOK

Ifj. Péter Mézes, 2001
Humdn limfocitdk Kv1.3 tipusu ioncsatorndjdnak
immunfarmakoldgiai vizsgdlata peptid toxinok-
kal
Témavezetd: Gdspdr Rezs6

Bodnar Andrea, 2002
Funkciondlis fehérje-mikrodomének a T és B sejtek
plazmamembrdnjdban: szerepiik az antigén-spe-
cifikus T sejt aktivdciéban és proliferdciéban
Témavezeté: Damjanovich Sdndor és Matké Jd-
nos

Sebestyén Zsolt, 2002
Az dramldsi citometrids energia transzfer mod-
szer tovdbbfejlesztése az autofluoreszcencia
sejtenkénti korrekcidjdval: Ut a kiilénbéz6 CD45
izoformdk sejt jeldtvitelben betdltott szerepének
megismeréséhez
Témavezetd: Sz6ll6si Jdnos

Hajdu Péter, 2003
K" csatorndk vizsgdlata nativ és heterolg exp-
resszios rendszerekben
Témavezetd: Gdspdr Rezsé és Panyi Gydrgy

Nagy Henrietta, 2004
A P-glikoprotein konformdcié-vdltozdsai antites-
tek kompeticiéjdnak tiikrében
Témavezetd: Szabé Gdbor

Rubovszky Bélint, 2004
loncsatorndk szerepe egyes sejtfunkcidk aktivdci-
djdban
Témavezetd: Krasznai Zoltdn

Bagdéany Miklés, 2005
A humdn T limfocitdk Kv1.3 csatorndjdnak farma-
koldgiai és sejtfelszini topoldgiai vizsgdlata
Témavezetd: Panyi Gybrgy

Horvath Gabor, 2005
Aramldsi citometrids FRET mérések optimalizdld-
sa és alkalmazdsa a majdnem teljes ErbB2 mole-
kula modellezésében
Témavezetd: Sz6ll6si Jdnos és Vereb Gybrgy

Shehu M. Ibrahim, 2006
Quantitative Fluorescence Microscopy of Protein
Dynamics in Living Cells
Témavezetd: Vereb Gydrgy, Adriaan Houtsmuller
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Szentesi Gergely, 2006
Adatértékeld eljdrdsok sejtfelszini fehérjemintdza-
tok analizisére
Témavezetd: Mdtyus LdszIo és Jenei Attila
Zsebik Barbara, 2006
Eml&tumorok kombindlt terdpidjdanak ujabb lehe-
téségei
Témavezeté: Vereb Gydrgy
Somodi Séndor, 2007
AKV1.3 csatorndk inaktivdcidéjdnak és farmakolo-
giai tulajdonsdgainak vizsgdlata
Investigation of the inactivation and pharmaco-
logy of the human T lymphocyte Kv1.3 channel
Témavezeté: Panyi Gy6rgy, Varga Zoltdn
Székvolgyi Lérant, 2007
The role of persistent nicks at the boundaries of
interphase chromatin loops and their possible in-
volvement in pathological gene rearrangements
Témavezetd: Szabé Gdbor
Sz(cs Attila, 2007
A purinerg jeldtvitel és a Deiters sejtek szerepe a
belsé fiilben
Témavezetd: Panyi Gyorgy és Sziklai Istvdn
Bistey Tamas, 2008
A peroxidok humdn fogzomdncra gyakorolt hatd-
sdnak vizsgdlata
Témavezetd: Jenei Attila és Hegediis Csaba
Székely Andrea, 2008
Feszliltségfiiggé ioncsatorndk elektrofiziolégiai
vizsgdlata
Témavezetd: Krasznai Zoltdn és Panyi Gydrgy
Friedldnder Elza, 2008
Molecular Interactions of ERB Receptor Tyrosine
Kinases - with an outlook on their therapeutic tar-
geting
Témavezeté: Vereb Gydrgy
Palyiné Krekk Zsuzsanna, 2008
A CD44 szerepe trastuzumab rezisztens emlétu-
morban
Témavezetd: Nagy Péter és Szoll8si Janos
Barok Mark, 2008
Az antitestfliggé sejtkozvetitett citotoxicitds (ADCC)
szerepe a tratuzumab hatdsmechanizmusdban
Témavezet6: Szol16si Janos
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Fenyvesi Ferenc, 2009
A P-glikoprotein transzport funkciéjdnak gdtldsa
konformdciés dllapotdnak és topoldgiai viszo-
nyainak moduldciéjdval
Témavezetd: Szabé Gdbor

Papp Ferenc, 2009
A Kv1.2 és Kv1.3 K*-csatorndk toxin-szelektivtdsd-
nak molekuldris meghatdrozdi
Témavezetd: Panyi Gyorgy

Hegediis Eva, 2010
DNS folytonossdghidnyok vizsgdlata Saccha-
romyces cerevisiae sejtekben
Témavezetd: Szabé Gdbor

Nagyné Szab6 Agnes Timea, 2011
Az ErbB receptorok konstitutiv és ligand indukdlt
asszocidcidinak kvantitativ jellemzése
Témavezetbk: Sz6ll6si Janos, Nagy Péter

Zsiros Emese, 2011
lon channels in native environment: characteriza-
tion of ion channels in dendritic and endothelial
cells
Témavezetd: Panyi Gybrgy

Varadi Timea Erzsébet, 2012
Receptor-orientdlt daganatterdpia vizsgdlata
ErbB fehérjéket kifejez6 humdn tumorokban
Témavezetd: Nagy Péter

Téth Agnes, 2012
A Kv1.3 K' csatorndk kapuzdsdnak és expresszié-
jdnak jellemzése T sejtekben
Témavezetd: Panyi Gyorgy

Fabian Akos, 2013
Fluoreszcencia rezonancia energiatranszfer méré-
sek optimalizdldsa
Témavezeté: Sz6ll6si Janos

Petras Miklos, 2013
ErbB receptor tirozin kindzok és 31-integrin mole-
kuldris kélcsénhatdsai: tumor terdpids vonatko-
zdsok
Témavezet6k: Sz61I6si Jdnos és Klekner Almos

Bartok Adam, 2014
Kv1.3 csatorna-gatlé skorpiétoxinok farmakold-
giai vizsgdlata
Témavezeté: Varga Zoltdn



Hajdu Istvén, 2014
MR-kontrasztanyagok tumorspecifikus célbajut-
tatdsdra alkalmas nanorészecskék elédllitdsa és
in vitro, in vivo tesztelése
Témavezeték: Vdmosi Gyérgy, Kolldr Jézsef

Dilip Shrestha, 2014
Preparation, analysis and application of dye-anti-
body conjugates with specific reference to the to-
pological distribution of CD1d on B lymphocytes
Témavezetdk: Sz6ll6si Jdnos, Jenei Attila

Szilagyi Orsolya, 2014
A Kv1.3 csatorndk immunoldgiai szinapszisba
torténd berendezédésének molekuldris hdttere és
funkciondlis kévetkezményei
Témavezetd: Hajdu Péter

Doan Minh, 2015
Perspectives of Imaging Cytometry and its impli-
cations on high content screening
Témavezetd: Bacsé Zsolt

Szaldki Nikoletta, 2015
c-Fos transzkripciés faktor hetero- és homodime-
rizdciéjdnak kvantitativ vizsgdlata él6 Hela sej-
tekben
Témavezetd: Vdmosi Gyorgy

Balajthy Andrés, 2016
A Kv1.3 ioncsatorndk szterolok dltali szabdlyozd-
sdnak vizsgdlata in vitro és ex vivo rendszerekben
Témavezetd: Hajdu Péter

Szd6r Arpad, 2016
A sejtmembrdn mikrodomének szervezé-moduld-
16 szerepe daganatsejtek jeldtvitelében és a daga-
natterdpidban
Témavezetd: Vereb Gydrgy

Gutayné Téth Zsuzsanna, 2017
P-glikoprotein alap és koleszterin-fiiggd traffick-
ing folyamatainak vizsgdlata
Témavezetd: Bacsé Zsolt

Mocsar Gabor, 2017
IL-2/15 receptorok kdlcs6nhatdsainak vizsgdlata
humdn T limféma sejteken
Témavezetd: Vdmosi Gybrgy

Pethé Zoltan, 2017
The functional role of Ca**- and voltage-gated po-
tassium channels in activated human T cells and
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fibroblast-like synoviocytes
Témavezeté: Varga Zoltdn

Kovacs Tamas, 2018
A dipdlpotencidl dsszefliggései az ErbB fehérje-
csaldddal és a lipidtutajokkal
Témavezetd: Nagy Péter

Szaloki Gabor, 2018
A P-glikoprotein szubsztrdtkété képességének
vizsgdlata a katalitikus ciklus sordn, és gdtldsa
UIC2 monoklondlis antitest segitségével
Témavezetd: Goda Katalin

Toth Gabor, 2018
HER2 pozitiv tumorok kombindlt antitest terdpidja
Témavezetd: Vereb Gyorgy

Imre Laszl6, 2019
Citometrids modszerek fejlesztése genetikai és
epigenetikai vdltozdsok detektdldsdra
Témavezetd: Szabé Gdbor
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Allami kitiintetések

Munkaérdemrend Arany fokozat:
Damjanovich Sandor, 1980

Szent-Gydrgyi Albert érem és dij:

Damjanovich Sandor, 1995

Széchenyi-dij:

Damjanovich Sandor, 1997

Szildrd Leo professzori dij:

Damjanovich Sandor, 2000

Magyar Kéztdrsasdgi Erdemrend Kozépkereszt:
Damjanovich Sadndor, 2002

Magyar Kéztdrsasdgi Erdemrend Lovagkereszt:
Gaspar Rezs6, 2003

Magyar Erdemrend Tisztikereszt:

Matyus Laszl6, 2012

Magyar Erdemrend Lovagkereszt:

Krasznai Zoltan, 2016

Akadémiai dij
Gaspar Rezs6, 1983
Szabé Gabor, 1989
Szollési Janos, 1989

Magyar Rektori Konferencia Bronz emlékérem
Jenei Attila, 2018

Bolyai emléklap
Goda Katalin, 2007

Jedlik Anyos-dij
Matyus Laszlo, 2011

Ipolyi Arnold dij
Szo6ll6si Janos, 2014

Apaczai Csere Janos-dij
Szo6ll6si Janos, 2014

Nemzeti Kivalosagi Dij
Vamosi Gyorgy, 2018

Tudassal Magyarorszagért Emléklap és
Jubileumi Emlékplakett

(Orszagos Tudomanyos Diakkori Tanacs)
Vereb Gyorgy, 2001

Nagy Péter, 2001

Mestertanar Aranyérem Kitiintetés
(Orszagos Tudomanyos Diakkori Tanacs)
Vereb Gyorgy, 2011

Panyi Gyorgy, 2015

Matyus Laszl6, 2019

XXX. Jubileumi OTDK Emlékérem
(Orszagos Tudomanyos Diakkori Tanacs)
Vereb Gyorgy, 2011

Pro Scientia érmes hallgaté
Panyi Gyorgy, 1991

Vereb Gyodrgy, 1991

Nagy Péter, 1995

Somodi Séndor, 2001
Friedlander Elza, 2005

Toéth Géabor, 2013

Pethd Zoltan Dénes, 2015

Pro Scientia érmes hallgaté témavezetéje
Matyus Laszl6, 1991

Szoll6si Janos, 1991

Matko Janos, 1995

Matyus Laszl6, 1995

Panyi Gyorgy, 2001

Vereb Gyorgy, 2005

Vereb Gyorgy, 2013

Varga Zoltan, 2015

Széchenyi Professzori Osztondij
Gaspar Rezs6, 1997-2000

Szabé Gébor, 1997-2000

Krasznai Zoltan, 1998-2001
Matyus LaszI6, 1998-2001

Sz6ll8si Janos, 1998-2001
Damjanovich Sandor, 1999-2002



Széchenyi Istvan Osztondij
Krasznai Zoltan, 2002-2006
Métyus Laszl6, 2002-2005

Bolyai Janos Kutatasi Osztondij

Panyi Gyérgy, 1998-2001, 2004-2007

Vereb Gyoérgy, 1998-2001

Jenei Attila, 2000-2003, 2006-2009

Nagy Péter, 2000-2003

Vamosi Gydrgy, 2002-2005, 2006-2009
Déczy-Bodnér Andrea, 2003-2006, 2007-2010
Goda Katalin, 2004-2006

Varga Zoltan, 2008-2011, 2014-2017

Hajdu Péter, 2008-2011

Békésy Gyorgy Posztdoktori Osztondij
Panyi Gyorgy, 2001-2002

Vereb Gydrgy, 2002-2005

Varga Zoltan, 2003-2006

Jenei Attila, 2003-2006

FulBright 6sztondij
Szabé Gabor, 2013-2014
Vamosi Gyorgy, 2014-2015

Oveges 6sztondij
Vereb Gydrgy, 2006
Bacsé Zsolt, 2007

Magyar Allami E6tvos Posztdoktori Osztondij
Varadi Timea, 2017-2018

E6tvos Lorand Hallgatéi Osztondij
Z3kany Florina, 2013

Uj Nemzeti Kivalésagi Program

(Emberi Er6forrasok Minisztériuma)

Mocsar Gabor, 2013 (Jedlik Anyos Doktorjeldlti
Osztdndij)

Kovécs Tamés, 2016 (Fels6oktatasi Doktorjeldlti
Kutatoi Oszténdij)

Hajdu Péter, 2018 (Bolyai+ Felséoktatasi Fiatal
Oktatoi, Kutatoi Osztdndij)

Zakany Florina 2018, 2019 (Fels6oktatasi
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Doktorjeldlti Kutatéi Oszténdij)

Cs. Szabé Bence, 2019 (Felséoktatasi Hallgatoi
Kutatoi Oszténdij)

Szabé Maté, 2019 (Fels6oktatasi Hallgatéi Kutatoi
Osztdndij)

Sz66r Arpad, 2019 (Bolyai+ Felséoktatasi Fiatal Ok-
tatoi, Kutatoi Osztondij)

Ernst Jend-dij
Hajdu Péter, 2008
Szilagyi Orsolya, 2013

European Biophysical Societies Association
(EBSA) dij
Panyi Gyorgy, 2005

Young Fluorescence Investigator Award
(Biophysical Society)
Nagy Péter, 2011

DEBRECENI EGYETEM DIiJAI

AOK Ev Oktatéja dij

Panyi Gyorgy, 2001, 2004, 2015, 2016, 2017, 2018,
2019

Métyus Laszl6, 2004, 2005, 2009, 2011

Jenei Attila, 2008

Sz6ll6si Janos, 2009

Vereb Gyoérgy, 2016, 2017,2018, 2019

AOK Kivalé Oktatéja dij
Panyi Gyorgy, 2015
Szo6ll6si Janos, 2016
Vereb Gyodrgy, 2018
Nagy Péter, 2019

Debreceni Egyetem Rektoranak Elismeré Okle-
vele

Vereb Gydrgy 2010

Krasznai Zoltan, 2012

Déczy-Bodnér Andrea, 2016

Fazekas Zsolt, 2018

Debreceni Egyetem Pro Facultate dij
Damjanovich Sandor, 2001
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Géspar Rezsé, 2009
Sz6ll6si Janos, 2018

Debreceni Egyetem Pro Cura Ingenii dij

Panyi Gyorgy, 2011
Vereb Gyorgy, 2012
Matyus Laszlo, 2013

Debreceni Egyetem Innovacios dij
Panyi Gyorgy, Varga Zoltan, 2014

Debreceni Egyetem Publikacios dija

Székvolgyi Loérant, 2014

Szabd Gébor, Hegediis Eva, 2019

Weszprémi Istvan-dij
Molnér Péter, 1975
Szabé Géabor, 1977
Matyus LaszI6, 1980
Csorba Erika, 1982
Dzurik Andras, 1982
Takacs Laszlo, 1987
Panyi Gyorgy, 1991
Vereb Gyorgy, 1991
Nagy Péter, 1995

Gal Istvan, 1998

Boda Judit, 2001
Somodi Séndor, 2002
Friedlander Elza, 2005
Fabian Akos, 2006
Sz66r Arpad, 2008
Kovéacs Tamds, 2010
Balajthy Andras, 2013
Téth Gabor, 2013
Zékany Florina, 2014
Pethé Zoltan Dénes, 2014
Reho Balint, 2017

Szodoray Lajos Osztondij
Varga Zoltan, 2011

Goda Katalin, 2011

Hajdu Péter, 2011
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Debreceni Egyetem és az Altalanos
Orvostudomanyi Kar

»25. éves az angol nyelvii orvosképzés” kitiin-
tetés

Damjanovich Sandor, 2012

Géspar Rezsé, 2012

Debreceni Egyetem és az Altalanos
Orvostudomanyi Kar

»30 éves az angol nyelvii orvosképzés” kitiintetés
Jenei Attila 2018

Krasznai Zoltan, 2018

Matyus Laszl6, 2018

Panyi Gyorgy, 2018

Sz6l16si Janos, 2018

Debreceni Egyetem ,Promotio sub auspiciis
praesidentis Rei Publicae” kitiintetés
Sz66r Arpad, 2016

Debreceni Egyetem OEC Kivalé Dolgozéja és
Jutalomdij

Harangi Istvanné, 2001

Horvathné Palfi Eva Csilla, 2008

Debreceni Egyetem Kivalé Dolgozéja
Nagy Cecilia Réza, 2011

Szabd-Szentesi Nikolett Judit, 2014
Vagoné Toldi Hajnalka, 2018

Debreceni Egyetem AOK Kivalé Dolgozéja
Harmati Jozsef, 2016

Debrecen Dij a Molekularis Orvostudomanyért
(Debrecen Award for Molecular Medicine)
Thomas A. Waldmann (USA), 2005

Yosef Yarden (Israel), 2010

A Debreceni Egyetem Honoris Causa Doktorai
(diszdoktorok)

Israel Pecht (Izrael), 1999

Michael A. Edidin (USA), 2004

Lourival Domingos Possani Postay (Mexiko), 2005



AZ INTEZET KORABBI MUNKATARSAI

Az Intézet korabbi vezetdéi
Dr. Damjanovich Sandor
Dr. Gaspar Rezsé

Korabbi munkatarsak, akik egyetemi tanarként
folytattak munkajukat mas intézetekben

Dr. Baldzs Margit,

DE NK Megel6z6 Orvostani Intézet

Dr. Fésus Laszl6, akadémikus,

DE AOK Biokémiai és Molekularis Biolégiai Intézet
Dr. Matké Janos,

ELTE Bioldgiai Intézet, Immunoldgiai Tanszék

Dr. Somogyi Béla,

Pécsi Tudomanyegyetem, Biofizikai Intézet

Dr. Simegi Janos,

Translational Genomics Research Institute, Phoe-
nix, AZ, USA

Dr.Trén Lajos,

DE AOK Nukleéris Medicina Intézet, PET Centrum

Korabbi munkatarsak
Bajusz Gaborné
Béarsony Orsolya

Bartok Klara

Bedei Ménika

Bodnar Erika

Bolcskei Erzsébet
Bravics Balazs

Csiki Laszlo

Dajka Gyongyi

Dedk Séndorné

Dr. Bacskai Timea

Dr. Bagdany Miklds

Dr. Balajthy Andras

Dr. Barok Mark

Dr. Bartok Adam

Dr. Bistey Tamas

Dr. Bot Judit

Dr. Dardczy Attila

Dr. Deék-Pocsai Krisztina
Dr. Doan Xuan Quang Minh
Dr. Dobrosi Néra
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Dr. Fabian Akos

Dr. Fenyéfalvi Gyorgy
Dr. Fenyvesi Ferenc

Dr. Fitori Janos

Dr. Friedlander Elza

Dr. Gerecze Gabriella
Dr. Gutayné Téth Zsuzsanna
Dr. Hevessy Jozsef,
Debrecen varos polgérmestere (1990-1998)
Dr. Horvéth Gabor

Dr. Horvéth Henrietta
Dr. Shehu M. Ibrahim
Dr. ifj. Batta Gyula Gabor
Dr. ifj. Péter Mdzes

Dr. Juhdsz Judit

Dr. Kaczur Viktéria

Dr. Kérolyi Géza

Dr. Khan Arif

Dr. Kriszt (Orosz) Agnes
Dr. Lakos Zsuzsanna
Dr. Nagy Péter

Dr. Pajtas David

Dr. Pap Pal

Dr. Papp Sandor

Dr. Pethd Zoltadn Dénes
Dr. Pohubi Laszlé

Dr. Roszik Janos

Dr. Rubovszky Balint
Dr. Salga Péter

Dr. Sdmi Laszlo

Dr. Sarkozi Sandor

Dr. Sebestyén Zsolt

Dr. Seres lldiko

Dr. Shrestha Dilip

Dr. Simon Lészlé

Dr. Somodi Sdndor

Dr. Szaléki Gabor

Dr. Szaléki Nikoletta Margit
Dr. Szarka Agnes

Dr. Székely Andrea

Dr. Székvolgyi Lérant
Dr. Szentesi Gergely



AZ INTEZET KORABBI MUNKATARSAI

Dr. Szentesi Gergelyné Lakatos Teréz
Dr. Szilagyi Orsolya

Dr. Sz(cs Attila

Dr. Takécs Laszld

Dr. Telek-Haberberger Andrea
Dr. T6th Agnes

Dr. Toth Eniké

Dr. Téth Gabor

Dr. Toth Gyorgy

Dr. Véradi Timea Erzsébet
Dr. Zsiros Emese

Erdédi Kornél

Esik Jozsefné

Farkasné Santa Gyongyi Ménika
Fazekas-Balint Agnes
Forgdcs Attila

Gara Miklésné

Garlati Bettina

Haldsz LaszI6

Harangi Istvanné

Harmati Jozsef

Hatvani Gabor

Hetey Szabolcs

Homolay Kinga

Horvath Aniké

Horvath Laszloné

Horvath Melinda

Istvan Lajosné

Juhasz Katalin
Kalman-Szabé Ibolya
Kardsz Andrea

Kochné Toéth Csilla

Kods Zoltanné

Lajtos Tamas

Lengyel Rébert

Luneauné Dr. Nagy Henrietta
Matta-Domjan Brigitta
Médis Eva

Molnér Tiborné

Nagy Gyorgyné

Nyiri Hajnalka

Ori Gabriella

6zv. Rubint Palné (Eta néni)
Pataki Judit
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Palné Terdik Tiinde
Palyiné Dr. Krekk Zsuzsanna
Pasztorné Toth Eniké
Peha Sandorné
Péter Agota

Porcsin Gézané
Plspok Gyorgy
Rente Tlinde
Rubos-Varga Viktéria
Szab6 Aniké
Szaboné Jeney Anita Erika
Szant6 Andrés
Székely Ern6né
Szekeres Arpad
Széles Kalman
Szilagyi lldikd
Szovéthy Katalin
Tarapcsak Szabolcs
Téglasi Annamaria
Ungvari Tamas
Vérhelyi Tamas
Veres Adrienn Judit

Vieira Lisboa Duarte Fernando

Wiassits Eva Andrea
Zsoldos Zséfia

Es még sokan masok....
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SCIENTOMETRIAI ADATOK

A 50 év alatt publikalt lektoralt in extenso kozlemények szdma: Magyar folyoirat: 104

Nemzetkozi folyoirat: 657

Osszesen: 761

Kumulativ impakt faktor: 2280,861

Konyv és kdnyvfejezet: Konyv: 6

Konyvfejezet: 80
1969-1978 28 20 47,413
1979-1988 48 82 220,140
1989-1998 4 132 413,960
1999-2008 10 188 686,088
2009-2019* 14 235 913,260
Osszesen 104 657 2280,861

*2019. szeptember 30-ig megjelent vagy elfogadott publikacidk
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Folyéiratban megjelent publikaciok

2009

1.

Adams V, Challen GA, Zuba-Surma E, Ulrich H, Vereb G, Tarnok A.
Where new approaches can stem from: focus on stem cell identifi-
cation. Cytom Part A. 2009;75A(1):1-3. IF: 3.032, Rank: Q1

Beyer D, Surdnyi G, Vasas G, Roszik J, Erdddi F, Mikoné Ham-
vas M, Bécsi |, Batori R, Serfdz6 Z, Mthéné Szigeti Z, Vereb
G, Demeter Z, Gonda S, Mathé C. Cylindrospermopsin induces
alterations of root histology and microtubule organization in
common reed (Phragmites australis) plantlets cultured in vitro.
Toxicon. 2009;54(4):440-9. IF: 2.128, Rank: Q2

Erdélyi K, Bai P, Kovécs |, Szabd E, Mocsar G, Kakuk A, Szabé C,
Gergely P, Virdg L. Dual role of poly(ADP-ribose) glycohydrolase
in the regulation of cell death in oxidatively stressed A549 cells.
FASEB J. 2009;23(10):3553-63. IF: 6.401, Rank: D1

Fabian A, Barok M, Vereb G, Szollési J. Die Hard: are cancer
stem cells the Bruce Willises of tumor biology? Cytom Part A.
2009;75A(1):67-74. 1F: 3.032, Rank: Q1

Friedlander E, Barok M, Sz6ll6siJ, Vereb G. ErbB-directed immu-
notherapy: antibodies in current practice and promising new
agents [Immunol. Lett. 116/2 (2008) 126-140]. Immun Lett.
2009;124(1):55-6. IF: 0.0, Rank: 0

Géspdr L, Jénds Z, Kiss L, Vereb G, Cserndtony Z. Coccygectomy
has a favorable effect on the intensity, manifestation and char-
acteristics of pain caused by coccygodynia: a retrospective eval-
uation of 34 patients followed for 3-18 years. Eur J Orthop Surg
Traumatol. 2009;19(6):403-7. IF: 0.105, Rank: Q4

Gdspar R. A Debreceni Egyetem Orvosegészségiigyi Cen-
trum Biofizikai és Sejthioldgiai Intézete. Debreceni Szemle.
2009;17(3-4):400-4. IF. 0.0, Rank: 0

Goda K, Bacsd Z, Szabdé G. Multidrug resistance through
the spectacle of P-glycoprotein. Curr Cancer Drug Targets.
2009;9(3):281-97.1F: 5.129, Rank: D1

Hegediis E, Kokai E, Kotlyar A, Dombradi V, Szabé G. Separa-
tion of 1-23-kb complementary DNA strands by urea-agarose
gel electrophoresis. Nucleic Acids Res. 2009;37(17):e112. IF:
7.479, Rank: D1

Jenei A, Kormos J, Szentesi G, Veres AJ, Varga S, Déczy-Bodnér A,
Damjanovich S, Matyus L. Non-Random Distribution of Interleu-
kin Receptors on the Cell Surface. ChemPhysChem. 2009;10(9-
10):1577-85. IF: 3.453, Rank: D1
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. Kovdcs T, Kdrész A, Szoll6si J, Nagy P. The Density of GM1-

Enriched Lipid Rafts Correlates Inversely with the Efficiency of
Transfection Mediated by Cationic Liposomes. Cytom Part A.
2009;75A(8):650-7. IF: 3.032, Rank: Q1

Mathé C, Beyer DA, Erdddi F, Serf6z6 Z, Székvolgyi L, Vasas G,
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2009;92(3):122-30. IF: 3.124, Rank: D1

. Mikecz P, Marian T, Miklovicz TA, Galuska L, Krasznai Z, Téth

A, Goda K, Tron L, Hernadi Z, Krasznai ZT. Daunorubicin and
doxorubicin inhibit the [(11)C]choline accumulation in can-
cer cells. Appl Radiat Isot. 2009;67(10):1806-11. IF: 1.094,
Rank: Q2

Nagy P, Szollési J. Proximity or no proximity: that is the
question-but the answer is more complex. Cytom Part A.
2009;75A(10):813-5. IF: 3.032, Rank: Q1

Papp F, Batista CVF Varga Z, Herceg M, Roman-Gonzalez SA,
Géspdr R, Possani L, Panyi G. Tst26, a novel peptide blocker of
Kv1.2 and Kv1.3 channels from the venom of Tityus stigmurus.
Toxicon. 2009;54(4):379-89. IF: 2.128, Rank: Q2

Papp M, Szabd L, Lazér |, Takdcs |, Karolyi Z, Nagy GG, Vereb
G. Combined high tibial osteotomy decreases biomechan-
ical changes radiologically detectable in the sagittal plane
compared with closing-wedge osteotomy. Arthroscopy.
2009;25(4):355-64. IF: 2.608, Rank: D1

Petrds M, Hutéczki G, Varga |, Vereb G, Szollési J, Bognar L,
Ruszthi P, Kenyeres A, Téth J, Hanzély Z, Scholtz B, Klekner A.
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panelszerii vizsgdlata. Magyar Onkol. 2009;53(3):253-8. IF:
0.0, Rank: Q3

Roszik J, Lishoa D, Sz6ll6si J, Vereb G. Evaluation of intensity-
based ratiometric FRET in image cytometry-approaches and a
software solution. Cytom Part A. 2009;75A(9):761-7. IF:3.032,
Rank: Q1

SzékvdlgyiL, Imre L, Doan-Xuan Q-M, Hegediis E, Bacs Z, Szabé
G. Flow Cytometric and Laser Scanning Microscopic Approaches
in Epigenetics Research. Methods Mol Biol. 2009;567 : 99-111.
IF: 0.0, Rank: Q3

Szlics A, Batta J, Szappanos H, Téth A, Szigeti G, Panyi G, Cser-
noch L, Sziklai I. Az ATP hatdsa a kiilsé szrsejtek kalcium
homeosztdzisara. Fiil-Orr-Gégegydgy. 2009;55(3):130-5. IF:
0.0, Rank: 0
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Szlics A, Batta J, Somodi S, Téth A, Szigeti G, Csernoch L, Panyi
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sequences of Kv1.3 ion channel rearrangement into the immu-
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Rank: Q1
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naive T cells from healthy subjects and multiple sclerosis patients.
Immun Lett. 2009;124(2):95-101. IF: 2.906, Rank: Q1
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Biofizikai egyenletek értelmezése /
Understanding Biophysics Equations

Elektronikus tananyag altalanos orvos, fogorvos
és molekularis biologia MSc hallgatok részére

Készilt: DE AOK, Biofizikai és Sejthiologiai Intézet, 2015
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Valogatott fejezetek a biofizikabol molekularis
biolégus hallgaték szamara / Selected topics in
Biophysics for Molecular Biology students

Késziilt: DE AOK. Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet. 2015
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A DEBRECENI ORVOSTUDOMANY| EGYETEM
BIOFIZIKAI INTEZETENEK DOLGOZOI 1888.—- EVBEN

1988
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Debreceni Orvostudomanyi Egyetem

BIOFIZIKAI INTEZET MUNKATARSAI
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Debreceni Egyetem Orvos és Egészségtudomanyi
Centrum
Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet 2003

Dr.Bene Lisilo D jene Al D Vereb Gyrgy
cqyeemi adnkius exyetemi adfunkius cgyetem) adjunicus
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N-SIMS A1 rRHD2S

Nikon Combined A1 R HD25 and N-SIM Systems

High speed high content confocal and super resolution combined in one

Image courtesy: Dr. Norika Liu, Dr. Yusuke Watanabe,
Dr. Osamu Nakagawa, Department of Molecular Physiology,
National Cerebral and Cardiovascular Center

Nialleleligle NS ARTelalqOI) HEALTHCARE
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OLYMPUS

Confocal Super Resolution

For All Live Cell Samples

- Super resolution down to 120nm XY resolution
- Prolonged cell viability in confocal time-lapse imaging due to less phototoxicity and bleaching
- Switch between wide-field, confocal and super-resolution observations in the IXplore SpinSR system in one step

- Accurate 3D reconstruction with Olympus silicone oil immersion objectives

www.olympus-lifescience.com/ixplore

OLYMPUS EUROPA SE & CO. KG
Postbox 10 49 08, 20034 Hamburg, Germany | Phone: +49 40 23773-0 | www.olympus-europa.com
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Multiplex faktor a
konfokalis kepalkotashoz
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Fedezze fel az idealis konfokalis
mikroszkopot a 4D képalkotashoz

Az LSM 980 rugalmas megfigyelést biztosit a gyors és
nagy felbontasu konfokalis feladataihoz. Ezt a rendszert
tovabb erdsitheti multifoton és szuperfelbonto
képességgel is. Vagy valassza az LSM 900-at, egy
kompakt rendszert, amely kivalo képmindséget nyuj
egyszerU kezelhetdseg mellett. Mindkettd rendszert
kombinalhatja a paralel képalkotashoz szikséges
Airyscan 2-vel. Valassza azt a rendszert, amely
legjobban illeszkedik laborja képalkoto feladataihoz.

www.zeiss.com/Ism9-family
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